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Apresentacao

Nesta pratica, vocé tera uma introducdo sobre o Proteus, mais
especificadamente usando a ferramenta ISIS. Ela é responsavel por
escolher os componentes eletrdnicos, criar os circuitos (definir regras de
ligacdo elétrica) e também por fazer a simula¢do desses circuitos.

Esta aula foi preparada com a versao do Proteus 7.8 SP2. Op¢des,
icones ou caracteristicas podem variar para versdes diferentes.

Objetivos
Ao final desta aula, vocé sera capaz de:

e Compreender como funcionam as bibliotecas de
componentes.

e Criar terminais.
e Criar as ligacBes elétricas entre os componentes.

e Finalizar um circuito eletrdnico simples.




Proteus (ISIS)

Como ja vimos em aulas anteriores, o Proteus é composto de ISIS e
de ARES, dois softwares totalmente diferentes. E no ISIS que
definimos os componentes, as regras de ligacfes elétricas e a
simulagdo de circuitos eletrénicos. No ARES, por sua vez, é feito o
desenho do circuito impresso: posicionamento dos componentes no
layout final e roteamento das trilhas do circuito.

A Figura 1 mostra a tela inicial do software ISIS. Nela, temos acesso a
quase todas as ferramentas necessarias para a criagdo de um
esquematico. Inicialmente, devemos clicar no Component Mode

P

e, em seguida, clicamos em Pick from Libraries

e

el

. Dessa forma, estamos acessando a biblioteca de componentes do
ISIS.
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Figura 1 - Tela inicial do Proteus



A denominacao "esquematico do circuito" é muito utilizado na
eletrdnica, ela informa que sera apresentado um circuito com suas
ligacBes elétricas, os componentes eletronicos e os valores ou
descricdo dos componentes (part /ist).

Categorias e Subcategorias

Os componentes que vamos precisar para nosso primeiro circuito
(semaforo) sao: PIC16F628A, LED E RESISTOR. Eles encontram-se
separados em categorias, para isso precisamos identificar cada categoria.
A Figura 2 mostra o padrao de categorias que é disponibilizado quando
instalamos o Proteus. Observe que nao é possivel visualizar todas as
categorias.



Categony:

(Unspecified)
Anplifiers

Analog 1Cs
Capacitors

CHOS 4000 zenes
Connecton
Couplers

Data Converters
Debugaing Toolz
Demodulators
Diodes

Divizors

ECL 10000 Series
Electromechanical
Filters

Genetators
Inductors

Laplace Primitives
Mechanics
Memany |Cs
Microprocessor [Cs
Mizc
Mizcellaneous
Mizers

Madellng Primitives
Modulators
Operational Amplifiers
Optoelectronics
Oszcillators

PICAXE

PLDs & FPGAs
Resistors

Sirmulatar Priritives
Speakers & Sounders
Switches & Relaps
Switching Devices
Thermionic Valves
Transducers
Trangistors

TTL 74 zenes

TTL 74ALS series -

Figura 2 - Padrdo de categorias pré-instaladas com o Proteus

Dentro dessas categorias, existem as Subcategorias, que servem para
dividir melhor os componentes. A Figura 3 mostra a Subcategoria da
Categoria Optoelectronics.



Sub-categony:

4| Sub-cateqgories

14-Segment Displays
16-5eament Displays
7-Segment Displays
Alphanumernc LCDs
Bargraph Displays
Dot Matrix Displays
Graphical LCDs
Lamps

LCD Controllers

LCD Panels Displays
LEDs

Optocouplers

Senal LCDs

Figura 3 - Subcategorias da categoria optoelectronics

Observe que dentro da subcategoria optoelectronics, podemos
encontrar os LCDs Graficos, LCDs seriais, LEDs, etc.

Para procurar algum componente, podemos navegar dentro das
categorias e escolher as subcategorias, ou simplesmente digitar a palavra
chave no campo Keywords, mostrado na Figura 4.

Kepwords:

Figura 4 - Local de busca por palavra-chave

Dica

Navegue na biblioteca de componentes para conhecer melhor como
os componentes sao divididos. Existem casos em que um
componente especifico pode nao existir. Para isso, ele tem que ser
criado, mas esse nao é objeto de estudo desse curso.




Quando um componente € encontrado dentro da biblioteca, ele é
apresentado na janela, que, por sua vez, mostra o esquematico do
componente com todas as conexdes. Esse esquematico serve apenas
como orientacdo para fazer as ligacdes elétricas. O componente fisico é
mostrado na janela PCB Preview, mas essa imagem também serve apenas
para orientacdo prévia. Ela mostra o encapsulamento padrdo do
dispositivo, este pode ser mudado futuramente.

Como exemplo de componente, vamos escolher "PIC16F628A". Ele é a
unidade central de processamento da nossa placa, também chamado de
microcontrolador. Observe na Figura 5, em que é apresentado o
Schematic Preview e o PCB Preview desse componente.
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PCE Preview:
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Figura 5 - Sucessivamente: Schematic Preview e PCB Preview do componente:
PIC16F628A

Ainda no PCB Preview, podemos definir qual tipo de encapsulamento
(Figura 6) sera utilizado para o nosso componente. Mas, como dissemos
anteriormente, essa op¢ao pode ser mudada futuramente.
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Figura 6 - Tipos de encapsulamento do componente: PIC16F628A

Para escolher um componente, devemos clicar em "OK". De forma
detalhada, os componentes a serem selecionados sao os que estao
listados na Tabela 1. Verifiguem que esses componentes ndo sao



inseridos de imediato no esquematico, mas ficam pré-listados em

DEVICES. Vamos ver como inseri-los em seguida.

Category Device
Microprocessor ICs PIC16F628A
Optoelectronics Led-Green
Optoelectronics Led-Red
Optoelectronics Led-Yellow

Resistor RED

Library

PICMICRO

ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE

Tabela 1 - Componentes usados no circuito pelo Proteus

Observe que a seta do mouse muda para

e

el

Isso quer dizer que podemos adicionar o componente. Nesse caso,

clicamos em qualquer lugar e uma imagem do componente passa a

acompanhar o icone do mouse. Veja o exemplo mostrado na Figura 7.
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Figura 7 - Imagem do componente acompanhando o mouse



Criacao do Circuito

Assim que clicarmos novamente dentro do quadrado azul, o
componente é inserido ao esquematico (Figura 8). Caso seja necessario
adicionar mais componentes iguais ao projeto, basta sair clicando dentro
do quadrado azul até adicionar a quantidade necessaria.
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Figura 8 - Componente adicionado ao projeto

Comegamos a cria¢do do circuito, adicionando os componentes.

Adicionando Componentes
Para o nosso circuito, vamos precisar dos seguintes componentes:
e 1 componente PIC16F628A
e 2 componentes LED-GREEN
e 2 componentes LED-RED

e 2 componentes LED-YELLOW



e 6 componentes RES

Vamos procurar cada componente e adicionar ao nosso projeto de
forma que o esquematico fique disposto como mostrado na Figura 9.
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Figura 9 - Esquematico com os componentes

A nomenclatura dos componentes (D1, D2, R5, R6,...) pode variar
conforme a sua vontade, ndo é necessario seguir o padrao mostrado,
apenas a ordem LED-RED, LED-YELLOW e LED-GREEN deve ser
seguida.

Caso vocé queira sair de algum modo (modo componente, modo
terminal, etc), basta clicar na tecla “ESC” do teclado ou clicar com o
mouse no icone Selection Mode, que é o primeiro icone da barra
esquerda do Proteus.

Rotacionando Componentes

Com a conclusdo da escolha dos componentes para 0 nosso circuito,
vamos rotacionar os LEDs para facilitar a distribuicdo das conexdes
elétricas. Para isso, basta clicar com o botdo direito sobre o componente
qgue deseja rotacionar e escolher o tipo de rotacao (horario ou anti-
horario), conforme mostrado na Figura 10.
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Figura 10 - Rotacionando componente

Uma mensagem, como a mostrada na Observe que outras a¢des
importantes também sdo disponibilizadas quando clicamos com o botdo
direito sobre o componente: deletar, mover, espelhar, copiar, cortar,
dentre outras. Para o nosso esquematico, vamos rotacionar e mover os
componentes de forma que fiquem dispostos como mostrado na Figura
11.
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Figura 11 - Esquematico com os componentes alinhados

Criando Terminais e Conexoes Elétricas

Para criar as conexdes elétricas, vamos usar terminais. Eles ajudam
bastante na criacdo de circuitos, deixando-os com uma visualizacdo mais
"amigavel" e facilitando a identificagdo de problemas. A Figura 12 mostra o
circuito com o qual estamos trabalhando, sem o uso de terminais.
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Figura 12 - Esquematico - circuito sem terminais
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Figura 13 - Esquematico - circuito com terminais

Para adicionar esses terminais, vamos procurar o botao Terminals
Mode, apresentado na Figura 14.



- |uUliFuUl

= |BIDIR
=INJPOWER
- LGROIRID

; | Terminals Mode!

.I'I_I
ey

Figura 14 - Botdo - Terminals Mode

Ao clicarmos nesse botdo, serdo abertas varias op¢des de terminal. As
principais sao: DEFAULT, POWER E GROUND. Essas sao as que vamos usar
nesse curso.

O terminal DEFAULT serve para representar qualquer tipo de conexao
analdgica ou digital. O terminal POWER serve para representar sinais
elétricos de alimentacado positiva (independente da tensao), e o terminal
GROUND serve para representar sinais elétricos de tensao nula, também
chamados de terra ou zero volt.

No nosso circuito, por enquanto, vamos usar somente os terminais
DEFAULT e GROUND. Para isso, vamos clicar sobre o tipo de terminal e,
depois, clicamos no esquematico. Precisaremos de doze terminais
DEFAULT e seis terminais GROUND.

Vamos dispor os terminais como mostrado na Figura 15.

U1

D1 D2
% RATIOSCA/CLKIN RAD/ANO % R1 R4
12 ] RABIOSCHCLKOUT RATANT —Z o _._ _I|. O et _I].
3 RAZAN2IVREF f—— 10K 0K
—— RASIMCLR RASIANGICMP1 [—— LED-RED LED-RED
RAATOCKUCVP2 |——
D3 D4
REOINT [—3- —0 R2 RS
e, | B o— 1 —{|- G rimm—] %i-
RADT == —O ToR o
RE2THCH [—2= —O) LED-YELLOW LED-YELLOW
REAICCP] == —O
RB4 [ —O D5 D6
RES —= —O R3 R6
rReemiosomci [ 12 o= 4 o= @
b i LED.GREEN 13 LED.GREEN
TC1GFG288

Figura 15 - Esquematico com componentes e terminais

E necessario dar nome para os nossos terminais do tipo DEFAULT.
Para isso, clicamos duas vezes sobre o terminal e a janela Edit Terminal
Label (Figura 16) sera aberta. No campo String, podemos dar nome para o
terminal. Esse nome tem que ser o mesmo para os dois lados, exemplo:
para ligar um resistor ao pino do microcontrolador, devemos dar o
mesmo nome para os dois terminais. Dessa forma, os dois componentes
serdo ligados eletricamente.
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Figura 16 - Janela Edit Terminal Label

Dica

Da mesma forma como nomeamos 0s terminais, podemos nomear
0S componentes.

Se o nome de algum terminal ja tiver sido criado, basta escolher esse
mesmo nome usando a seta do lado direito no campo String. Assim,
evitamos erros de digitacdo na nomeac¢ao dos terminais.

Do mesmo modo que os componentes, 0s nomes dos terminais
podem ser movidos, independente do terminal.

Vamos criar nomes para 0s nossos terminais e deixa-los do mesmo
jeito como apresentado na Figura 17.
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Figura 17 - Esquematico com componentes e terminais nomeados

Estamos perto de terminar nosso primeiro esquema elétrico. Agora,
basta fazer as ligacdes elétricas. Para isso, vamos para o Selection Mode e
depois seguimos o0s passos mostrados na Figura 18.
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Figura 18 - Criando as ligacBes elétricas

Vamos fazer todas as liga¢des elétricas do nosso circuito conforme ja
foi mostrado na Figura 13. Essas ligacBes devem ser determinadas pelo
projetista (engenheiro ou técnico do Metrdpole Digital) antes da criacdo do
circuito. Para o nosso caso, em que o circuito é o Semaforo, estamos
usando essas ligacBes elétricas seguindo o modelo da Figura 13.

Ap6s a finalizacdo dessas ligacbes, temos 0 Nosso primeiro circuito
elétrico gerado. Por enquanto, esse circuito vai servir apenas para simular
nosso cédigo, criado nas aulas anteriores. O circuito final € mais complexo
e vai possuir: entrada de alimentac¢do, protecdo contra inversao de
polaridade, regulagem, filtragem, led indicativo de alimentacdo e chave
dip switch. Tudo isso é assunto para as proximas aulas.



Resumo

Nesta pratica, vocé aprendeu a usar a ferramenta ISIS, do Proteus 7.8
SP2, para escolher os componentes eletrdnicos e criar o circuito do nosso
semaforo. Vimos que as etapas para fazer isso sao: (i) identificar os
componentes eletrénicos necessarios para o projeto e busca-los nas
bibliotecas de componentes; (ii) instanciar esses componentes N0 NOSSO
circuito; (iii) criar os terminais e as ligacBes elétricas entre os
componentes; e (iv) finalizar o circuito.
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