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Apresentacao

Nesta aula, vocé comecara a desenvolver atividades praticas com
microcontroladores PIC da familia 18F usando o modulo de projeto PICKitTM 3 in
circuit debugger Demo Board fabricado pela Microchip. Nesta primeira aula pratica,
terd a oportunidade de conhecer um pouco mais de microcontroladores, estudando
a arquitetura do 18F45k20, uma vez que é o PIC usado no kit. Complementando, ira
desenhar no Proteus o esquematico da placa de desenvolvimento (Demo Board) que
iremos utilizar em nossas praticas, aprendera a escrever e compilar programas com
o compilador C18 (ou opcionalmente com o CCS), no ambiente de MpLab e, por fim,
aprendera a fazer simulacGes no Proteus e a gravar e testar programas com PIC no
PICKitTM 3.

Objetivos
Ao final das atividades previstas para esta aula, vocé sera capaz de:

e Estabelecer algumas diferencas da arquitetura do PIC 18F45k20
para os PICs da familia 16F estudados.

e Montar o esquematico de um circuito e simular sua execu¢ao
no ambiente de desenvolvimento Proteus.

e Escrever, compilar e gravar programa escrito em C para o PIC
18F45k20 usando o MpLab, o PICKit 3, da Microcip, e o
compilador C18 ou o CCS.



Desenvolvendo atividades e aplicativos em C para o
PICKit 3 - Nivel Basico

Até a Aula 7 foram estudadas as caracteristicas dos microcontroladores PIC, em
especial, os da familia 16F bem como foram dados os fundamentos necessarios para
programacao de PICs em linguagem Assembly e em linguagem C. Para a linguagem
C, foram apresentados os compiladores C18 e CCS. A partir deste momento, vocé
comecara a desenvolver atividades praticas e programas em C para gravacao e teste
no modulo de implementacdo de hardware disponivel em laboratério: o PICkit 3.
Vocé comecara a interagir melhor com a linguagem C, podendo, como desejar,
utilizar qualquer um dos dois compiladores apresentados. Inicialmente, serdao
exigidas implementac¢des, no que chamamos de nivel basico, que manipulam rotinas
de programacdo no manuseio apenas de portas de E/S e de tempo, sem o
envolvimento preciso de interrupc¢des relacionadas aos temporizadores.

As atividades sdo requeridas em uma sequéncia natural de implementacdo e
cada atividade posterior requer o cumprimento correto da anterior.

Considerando que o PICkit 3 tem como microcontrolador o PIC 18F45k20, a
atividade 1 exige que estude e enriqueca seus conhecimentos com as caracteristicas
dos PICs 18F e que aprenda a reconhecer em que se diferenciam dos PICs da familia
16F.

Atividade 01

1. Estude a arquitetura do 18F45k20 e defina:

a. Quais os tamanhos e como sdo organizadas suas memorias de
programa e de dados?

b. Quais os enderecos de reset e de atendimento a interrupc¢des de
programa?

¢. Quantas e quais sdo as portas de E/S?

d. Qual o pino de entrada usado para a interrup¢ao externa INTO?



e. Qual a largura do Contador de Programa e como sao
armazenadas as instru¢cdes na memoria de programa?

f. Quantas sdo as posi¢cdes de sua memoria pilha?

g. Que médulos adicionais de interface apresenta com rela¢do ao
16F877?

Atividade 02

1. Desenhe no Proteus o esquematico da Demo Board do PICKit 3, mostrado

na Figura 1:

Figura 01 - Esquematico elétrico da Demo Board do PICKit 3
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Obs: O moddulo P1
Proteus.

ICSP devera ser omitido no esquematico desenhado no

Atividade 03

1. Escreva, usando func¢des e diretivas do Compilador C18 (ou,
opcionalmente, do CCS), um programa que permita:



a. Acender o LEDO.
b. Fazer piscar o LED2 numa frequéncia de tempo t qualquer.

. Rotacionar o acendimento dos leds LED4, LED5, LED6 e LED7,
numa frequéncia 4 vezes menor que a de piscar do LED2.

Atividade 04

1. Compile, usando o C18 (ou, opcionalmente, o CCS), o programa escrito na
Atividade 3, armazene o executavel no PIC do esquematico desenhado no
Proteus e simule sua execucao.

Atividade 05

1. Grave o executavel do programa, gerado na Atividade 4, no PIC do Demo
Board do PICKit 3, e teste o seu funcionamento.



Resumo

Nesta aula pratica, vocé desenvolveu atividades que lhe permitiram estudar a
arquitetura do microcontrolador 18F45k20, desenhar o esquematico do Demo
board do PICKitTM 3 no Proteus, escrever, compilar e simular a execucao de
programa escrito em C usando func¢bes e diretivas do compilador C18 ou do
compilador CCS. Finalizando, aprendeu a gravar o programa executavel no PIC da
placa e testar o seu funcionamento.

Autoavaliacao

1. Que blocos funcionais do 18F45k20 o diferenciam do 16F877?

2. O que existe de novo no tratamento de interrup¢des do 18F45k20 em
relacdo ao 16F877?

3. Relacione as diretivas utilizadas durante esta aula pratica.
4. Relacione as instrucdes utilizadas durante esta aula pratica.

5. Explique o procedimento usado nesta aula pratica para gravacdo de um
programa no PIC.
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