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Apresentacao

Nesta aula, veremos o ambiente de programacdo para CLP's. Para isso temos
como referéncia o CLP SIMATIC S7-1200 da Siemens, assim como sua ferramenta de
programacao, o TIA Portal. Daremos inicio a linguagem de programacao em Ladder,
suas funcionalidades e principais blocos funcionais (blocos de contato,
temporizadores, bobinas, etc) de um CLP.

Desejamos bons estudos e que vocés possam se dedicar a disciplina para
apreensdo dos conteudos e obtencdo de dados satisfatérios na aprendizagem. Boa
sorte!

Vamos 1a?

Objetivos
e Conhecer o programa TIA Portal da Siemens;
e Programar em linguagem de programacdo Ladder;

e Interpretar o funcionamento de um programa em Ladder.



Introducao

Na aula passada verificamos as caracteristicas das interfaces de entrada e saida
de um CLP e em especifico do CLP Siemens Simatic S7-1200, bem como as principais
linguagens de programacdo padronizadas no mundo como um todo. Foi dada uma
abordagem especial a programacao em Ladder, suas caracteristicas e exemplos
simplificados da “/égica de programacao’.

Nesta aula, veremos uma programacdao em Ladder mais aprofundada, com
exemplos de acionamentos eletrénicos que compdem as maquinas industriais em
geral, utilizando-se a plataforma Siemens, o TIA Portal, um “software de automacao
integrada” da Siemens. Vale salientar que cada fabricante disponibiliza um software
de programacdo para seu respectivo CLP, portanto vocé poderd baixar outros
softwares que julgar ser mais apropriados.

Lembrando que os exemplos aqui abordados irdo requerer por parte do
programador um raciocinio l6gico maior, tendo em vista que os exemplos serao
caracteristicos de operac¢bes que acontecem na pratica (exemplos de aplica¢des
industriais), para tanto é preciso “vislumbrar” uma situacdo e desenvolver a
programacao.

Para cada situacao é possivel mais de uma solucdo no método de programacao,
ou seja, no desenvolvimento do Ladder é possivel que o programa de execu¢ao
tenha mais de uma solucdo para o sistema a ser automatizado. Por exemplo: para
fazermos um sistema basico de “liga/desliga” de uma lampada, foi possivel observar
que podemos fazer uma programacdo em Ladder utilizando uma bobina simples,
bem como podemos utilizar duas bobinas, uma SET e outra RESET, para o0 mesmo
objetivo (ligar e desligar uma lampada), vai depender do “raciocinio Iégico do
programador".



Sistema Totalmente Integrado Siemens (TIA Portal)

O TIA Portal da Siemens é uma plataforma de programacdo de CLP's da familia
Simatic da Siemens. Nela pode-se programar em Ladder de acordo com as
caracteristicas mostradas na aula 2. Essa plataforma de programac¢do requer uma
licenca para o seu funcionamento, a “versao demo” s6 é valida por 30 dias.
Preparados? Entdo, vamos 13!

Apés o software instalado, clique no icone da area de trabalho ou no menu
arquivos e programas (figura 1):

Figura 01 - icone do aplicativo TIA da Siemens.
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Apoés isso sera mostrada a tela da figura 2. Nela sera criado nosso primeiro
projeto, entdo precisaremos dar um nome a ele. Para criar o nosso projeto clique
em “create new project’ e crie um projeto com o nome “Acionamentol1” e aperte o



botao “Create”.

Figura 02 - Tela para criacdo de projetos - TIA Portal Siemens.
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Sendo assim, foi criado o projeto “Acionamento1” e em seguida sera aberta a
tela da figura 3, a qual para esse primeiro momento iremos iniciar a programacao
em ladder. Portanto, é suficiente selecionar a op¢do “PLC programming’.



Figura 03 - Detalhe da tela para iniciar a programacdo em ladder.

T4 Siemens - Acionamentol —OX|

Totally Integrated Aumn'm}:iqr)

First steps

Open existing project Project: "Aci 1" was opened fully. Please select the next step:

Create new project
S5

) Migrate project

Close project

N i~ Configure a device
.........................................
P Welcome Tour e
\';«,\3 ‘Wiite PLC program

First steps

Configure
technology objects

Installed software I ‘ Configure an HMI screen

Help

) Userinterface language

Open the project view

P Project view Opened project: C\Users\adminiDocuments\AutomationlAcionamento1\Acionamentol

Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Sera aberta uma nova tela de “Organizador de blocos” (OB), é nessa tela que
ficard armazenada nossa aplicacdo em Ladder.

Na abertura da tela é mostrado o primeiro OB com o nome “main”. Com o botdo
direito do mouse renomeie o bloco para “Exemplo 1” (conforme mostra a figura 4) e
dé um duplo clique.



Figura 04 - Tela de “blocos organizadores”.
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E finalmente chegamos ao ambiente de programacdo Ladder do TIA Portal
(figura 5). Observe a barra de alimentacdo, os blocos de contatos, bobinas,
deriva¢des, temporizadores, contadores, menu “instructions”, etc.

Figura 05 - Detalhe do ambiente de programacdo em ladder do TIA Portal Siemens.
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Exemplo 1: Acionamento simples de um motor

Para “OB exemplo 1" sera feito o acionamento simples de um motor, onde ao
pressionar “B1” o motor deve ligar e “By desliga o motor. Indique quando o motor
estiver ligado com um sinalizador.

Veja que para o exemplo precisaremos de duas entradas (liga e desliga) e duas
saidas (motor e sinalizador). Por isso é importante fazer essa deducdo. Esse exemplo
é mostrado na figura 6.

Figura 06 - Detalhe da montagem do circuito para acionamento simples de um motor.
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Para montar o circuito selecione o bloco desejado “clique, segure e arraste até o
local indicado na figura 6'. Comecamos por By (contato fechado) em seguida Bj
(contato aberto), depois 0 motor e o sinalizador (representados pelas bobinas de
saida do CLP) juntamente com seu “selo” para manté-lo ligado (contato aberto da
bobina do motor em paralelo com Bs).



Observe também as interrogacbes em vermelho em cima de cada bloco de
contato. O CLP neste momento ndo compreende quem é By, By, o motor, o
sinalizador e a retenc¢do. Para isso, temos que “colocar um endereco” indicando
quem ¢é quem. Essa acao chama-se “colocar Tags'. Tags nada mais é que um
enderecamento entre os blocos de contatos utilizados e o hardware do CLP
(interfaces de entradas, saidas, etc), ou seja, temos que dizer ao contato BO que ele
esta relacionado com a entrada do CLP para poder completar as liga¢des existentes
na programacao Ladder.

Para criar as Tags necessarias a finalizagdo do exemplo 1, va em “PLC tags” no
menu “Acionamento 1” da figura 6. Dé clique no submenu e um duplo clique em
“Show all tags”, sera mostrado a tela da figura 7.

Figura 07 - Tela de cria¢do de Tags.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Conforme a tela da figura 7, va ao campo “<add new>" e insira as tags conforme
a figura 8. Observe o detalhe referente tanto as entradas (By e B1) quanto as saidas
necessarias (motor e sinalizador). Para alterar o campo “Address” basta clicar nele
que serao mostradas as suas configuragdes.



Altere a configuracdo de acordo com a figura 8. E no caso do sinalizador altere
também o “Bit number” de “0” para “1”. O Bit number é o numero referente a qual
saida ou entrada vocé estd correlacionando, ou seja, se o CLP tem 10 entradas
digitais o bit number, portanto, vai de “0 a 9” ou de “1 a 10", dependendo do
fabricante. No caso do CLP Siemens ele faz referéncia as entradas e saidas com “%”,
conforme mostra a figura.

Figura 08 - Detalhe da criacao de tags bem como suas configuracdes.
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Lembrando que para esse exemplo foi necessario usar 2 entradas (e ) e 2 saidas
(e).

Com as tags criadas volte a tela do OB1 no menu “Acionamento 1", em seguida
dé um duplo cligue em cada interrogacdo e enderece as tags criadas com as

interfaces e pronto. O circuito tera o aspecto da figura 9. Em seguida salve o
programa.



Figura 09 - Solucdo final do exemplo 1 para acionamento simples de um motor.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

”

Portanto, conforme a figura 9, 1é-se: “Ao pressionar o botdo B1 o motor “liga
fechando seu “contato de selo” o qual possibilita que o operador solte o botdo
B1. Juntamente como o motor, o sinalizador “liga” também devido a sua ligacao
em paralelo. Quando o operador quiser parar o motor basta pressionar o botdo
B0 que interrompera o fluxo de sinal entres as linhas do programa,
desenergizando todo o circuito’.

Outra solucdo para esse exemplo é utilizarmos bobinas de SET e RESET
conforme a figura 10. Veja que é outra op¢do de programacdo para a mesma
solucao do exemplo 1.



Figura 10 - Solu¢do do exemplo 1 com boinas SET e RESET.
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Carregando o programa de usuario

Agora que foi desenvolvido o ladder do exemplo 1 precisamos executa-lo. Para
isso, € necessario conectar o CLP (Siemens Simatic S7-1200) ao computador e em

seguida fazer as ligacBes pertinentes ao seu acionamento, ou seja, as conexdes das
entradas e também das saidas.

Observacao

Certifique-se de que o hardware de rede do computador esteja devidamente

instalado e na propriedade do protocolo TCP/IP esteja selecionado o modo de
“Obter endereco IP automaticamente”.

Faremos esta etapa do zero, ou seja, “acabei de tirar o CLP da caixa”.

Feche o programa TIA portal e abra-o novamente. De acordo com a tela da
figura 2, vamos abrir o projeto “Acionamento1” (Open). Apds isso, recairemos
novamente na tela da figura 3. Desta vez vamos selecionar a opc¢do “Devices &



networks”. Entao surgira uma nova tela (figura 11) em que mostra o hardware (CLP)
instalado

Figura 11 - Tela para adicionar o Hardware do CLP Simatic S7-1200.
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Selecione a op¢do “Add new device”, dé um nome ao PLC_1, e observando nosso
CLP vemos que se trata de um Simatic S7-1200 cuja CPU é 1214 DC/DC/DC -
6ES7214-1AG31-0XB0O, como mostra a figura 12. Selecione-o e clique em “Add".



Figura 12 - Instalacdo do hardware S7-1200, de acordo com a CPU.
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Quando aparecer a tela da figura 13, clique no conector R/45, em seguida na
parte inferior no menu “PROFINET interface” coloque o IP do CLP (192.168.1.70) e em
seguida na parte superior da tela selecione “Download to device”.



Figura 13 - Detalhe da configuracdo do IP do dispositivo.
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Apos o download do dispositivo, surge a tela da figura 14. Configure-a de acordo
com o ilustrado. Em seguida aperte em “Start seach”. Assim, aparecera o hardware
instalado, ou seja, o CLP adicionado. Selecione-o e aperte em “Load".



Figura 14 - Tela de configura¢do do endereco do CLP.
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Pronto, o CLP foi configurado. Agora falta carregar o programa dentro da CPU
do CLP. Para isso abra o projeto “Exemplo 1" e novamente clique em “download to
device” de acordo com a tela da figura 15. Observe nas mensagens que ndo foi

gerado nenhum erro e que o download do projeto “Exemplo 1” foi feito com
sucesso.



Figura 15 - Tela de download bem-sucedido.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Coloque o programa em “modo RUN' através do icone mostrado na figura 16,
em seguida selecione “Go online” e teras uma simulacao online do programa. Isso
quer dizer que qualquer mudanca de estado das entradas e/ou saidas sera
mostrada nesta tela.

Chamo atenc¢do para as “bolinhas verdes” em destaque para dizer que o “OB
Exemplo 1” estd em execucdo.

Portanto, para cada projeto a ser criado é mais prudente fechar esse projeto,
pois, do contrario, podera ocorrer conflito de tags, blocos de contatos, saidas, etc.

Bom! Com isso finalizamos o exemplo 1. Para darmos continuidade ao exemplo
2 é necessario fechar o projeto “Acionamento1” para criarmos 0 proximo projeto.
Portanto dé um “Stop” na simulacdo e “Go off-lin€e’.



Figura 16 - Tela de apresentacao da simulacao online.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Exemplo 2: Acionamento de um motor utilizando a
l0gica “E”

Faremos agora outro acionamento simples, onde o motor, desta vez, sé ligara
pressionando os Bot&es By e By simultaneamente. By desliga o motor. E o mesmo
devera ter um sinalizador indicando que esta ligado.

Veja que precisaremos de mais uma entrada para o Bs.

Para a solugdo criaremos um novo projeto com o nome “Acionamento2’. Para
isso clique em “Portal view' no canto inferior esquerdo, conforme figura 16. No
menu “Start”, crie o novo projeto “AcionamentoZ2’, em seguida, conforme a figura 17,
selecione novamente a opc¢ao “PLC programing’. Nomeie o organizador de blocos
como “Exemplo 2', dé um duplo clique e pronto. Estamos diante do novo ambiente
para desenvolvimento do exemplo 2, conforme mostra a figura 18.



Figura 17 - Tela de detalhe para criacdo de novo projeto.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Figura 18 - Ambiente de programacao para o exemplo 2.
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Como se trata de um novo projeto serad necessario criar novamente tags (B, B
, By, Motor e Sinalizador). Monte os blocos de acordo com a figura 19, salve o
programa, faca o download para o CLP, simule e observe o modo online.

Figura 19 - Comando para acionamento do Exemplo 2.

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

G (Yl soveproject @ ¥ =5 B X W2 : H TN E R F coonline ¥ cooffline ﬁu.’l’E m 2 4l

Acionamento2 » PLC 1 [Unspecific CPU 1200] » Program blocks » Exemplo 2 [OB1]

EE

Devices

TR CeadB s &7 B

Wik ik =R EPE

~ ] Acionamento2
B Add new device
iy Devices & networks

—HF =i —0— = = o8 TF cu o

= [ PLC_1 [Unspecific cPU 1200]
Y Device configuration

~ |5l Program blocks
B Add new block K
4 Exemplo 2 [OB1]

» [ Technology objects

+ Block title:

- Network 1:

"Main Program Sweep (Cycle)”

' '
%0.0 : o 1 %0 2 : %Qo.0
3 External source files "BO" » BT "B *Motor”
~ L&l PLCtags Ut — | | = { —
g showallags -
K Add new tag table %00 .0 4001
5 Default tag table [€] “Motor “Sinalimdor”

» [ PLC data gypes | | { )

» [l watch and force tables

_I“'i Program info
» [i, Device proxydata
E] Textlists
» [l Local modules Comment
» r‘i Commeon data
» [5]) Documentation settings

Bt Network 2:

L3 :3 Languages & resources
» [ Online access
» [ Card Reader/USB memary

J Device information “ Connection information ‘l Alarm display

All devices offline

I?{ Onlin... T Opera. Devicelmodule Message Details

? | Details view

4 Portal view 3 overview I:I- Exemplo 2

Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

I?ﬁ PLC tags

Atente ao detalhe que desta vez, se for pressionado apenas By, o motor ndo ira
partir. Para isso o operador terd que pressionar By e By ao mesmo tempo. S6
assim o motor entra em funcionamento.

Exemplo 3: Sistema de carga e descarga de caixa

Desenvolveremos a seguir uma aplicacdo em Ladder para acionar um processo
de carga e descarga de caixa formado por trés esteiras, (conforme figura 20), onde
cada esteira é constituida por um motor, de forma que:



a. Obrigatoriamente a “esteira 3" liga primeiro através de By;
b. A “esteira 2" liga em seguida através de Bs;

c. A Ultima esteira a ligar é a “esteiral” através de Bs;

d. B, desliga todas as esteiras simultaneamente;

e. Nao sdo necessarios sinalizadores;

f. O projeto deve ter o nome “Acionamento3”, OB “Exemplo 3" e montado
conforme a figura 21.

Figura 20 - Sistema de carga e descarga.
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Esteira 3

Fonte: Adaptado de http://www.gawronski.de/pt/esteiras transportadoras/index.htm! Acesso
em: 15 jan. 2016.



http://www.gawronski.de/pt/esteiras_transportadoras/index.html

Figura 21 - Tela com o comando para acionamento do sistema de carga e descarga.
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O que garante que a esteira 3 entre primeiro sdo os blocos de contatos abertos
(da bobina) da esteira 3 em série com as bobinas das esteiras 1 e 2.

Da mesma forma o bloco de contato aberto da esteira 2 em série com a bobina
da esteira 1 garante que a Ultima esteira a entrar de fato é a esteira 1. Essas
condi¢bes sao essenciais e importantes para a condi¢cdo estabelecida no esquema
de funcionamento do sistema.

Portanto, quando estiver no modo simulacdo observe que por mais que
pressione as botoeiras B2 ou B3 (considerando que B1 ndo esta pressionado),
percebe-se que as bobinas ndo sdo energizadas devido os contatos abertos
impedirem tal acao.



Exemplo 4: Sistema de acionamento de uma
maquina industrial de secar bandejas

Em um ambiente industrial o acionamento de uma maquina deve obedecer a
uma sequéncia de opera¢do composta por um motor principal, um sistema de
aquecimento (resisténcia) e um compressor radial para limpeza da maquina. A
maquina funciona conforme descrito abaixo:

1. O botdo By liga o “motor principal”;

2. O botdo By ativa um “sistema de aquecimento”, se o “motor principal”
estiver ligado e o “compressor radial” desligado;

3. O botdo Bg liga um “compressor radial” para limpeza da maquina, se o
“sistema de aquecimento” estiver desativado;

4. Se o “motor principal” for desligado o aquecimento também sera
desativado;

5. O “compressor radial” deve ser desligado individualmente através de By.

6. O projeto deve ter o nome “Acionamento4”, OB “Exemplo 4” e montado
conforme a figura 22.

De posse dos dados faca o diagrama em Ladder deste acionamento.



Figura 22 - Diagrama com o comando para funcionamento da maquina industrial.
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Como o sistema de aquecimento € “escravo” do motor principal, foi usado um
sistema com bobinas RESET, onde através de BO tanto o motor principal quanto o
aquecimento sdo desativados.

Atente também para os “Intertravamentos” (indicados pelas setas) que ocorrem
ao ligar o compressor ou o sistema de aquecimento, pois ambos nao funcionam
simultaneamente, e também o contato aberto do motor principal em série com a
bobina do sistema de aquecimento.



Exemplo 5: Acionamento de um elevador de carga

Facamos agora um programa em Ladder para automatizar o elevador de carga
mostrado na figura 23. O elevador opera da seguinte forma:

1. Quando a botoeira SOBE é acionada, a plataforma se desloca para cima
(liga o “motor M "), sendo estiver em movimento de descida ou no limite
superior;

2. Quando a botoeira DESCE é acionada, a plataforma se desloca para baixo
(liga o0 “motor M>"), se ndo estiver em movimento de subida ou no limite
inferior;

3. Quando a botoeira PARA é acionada, a plataforma para em qualquer
posicdo em que se encontrar;

4. Todas as botoeiras (PB;, PBy e PB3) sdo normalmente abertas (NA);

5. Todas as chaves fim de curso (ZSH e ZSL) abrem quando atingidas pelo
batente;

6. O projeto deve ter o nome “Acionamento5”, OB “Exemplo 5” e montado
conforme a figura 24.

Figura 23 - Tela do layout da planta do sistema de elevador de carga e descarga.
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Fonte: Adaptado de Acesso

em: 15 jan. 2016.


http://www.dca.ufrn.br/~maitelli/FTP/clp/Experi%eancias_20072.pdf

Figura 24 - Tela com o comando para acionamento do sistema elevador de carga e descarga.
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Observe os blocos de contatos fechados das chaves fim de curso tanto de
subida quanto de descida (em série com a bobina). Elas abrirdo quando forem
acionadas pelo elevador, seja subindo ou descendo, abrindo seus contatos,
desenergizando as respectivas bobinas.

Atente também para os blocos de contato fechado de My e Ms, ambos em
série com as bobinas, é chamado de “intertravamento”’, pois impede que 0s motores
sejam ligados simultaneamente, ou seja, quando o motor M for ligado ele abrirad o
contado fechado em série com a bobina do motor Ms impedindo que mesmo por
acidente o motor seja ligado.

Exemplo 6: Controle de nivel de um tanque

Desenvolva um programa em Ladder para o controle de nivel de um tanque,
conforme a figura 25. O operador deve ser capaz de selecionar 0 modo se
funcionamento: “Automatico” ou “Manual”.



a. Em MANUAL, a Bomba podera ser ligada pressionando-se o botdo LIGA e
desligada pressionando-se o botdao DESLIGA. Neste modo, as boias de
Nivel ndo tém nenhuma acao.

b. Em AUTOMATICO, a bomba serd ligada ap6s a deteccdo de NIVEL BAIXO e
desligada ap6s a deteccdo de NIVEL ALTO.

c. O projeto deve ter o nome “Acionamento5”, OB “Exemplo 5" e montado
conforme a figura 26.

Figura 25 - Layout da planta de controle de nivel de um reservatorio.
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Fonte: Adaptado de http://www.dca.ufrn.br/~maitelli/FTP/clp/Experi%eancias 20072.pdf Acesso
em: 15 jan. 2016.

Figura 26 - Tela com o comando para acionamento do sistema manual/automatico de um
tanque.
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http://www.dca.ufrn.br/~maitelli/FTP/clp/Experi%eancias_20072.pdf

Observe que estamos usando uma mesma entrada para “dizer” ao CLP em que
modo esta, se automatico ou manual. Na pratica essa sele¢ado é feita através de uma
“chave seletora” que quando estiver ligada ela selecionara o modo desejado,
tornando com isso um sistema independente.

A montagem deste sistema, na pratica, requer atencao do técnico tendo em
vista a forma embaragosa em como os sensores de nivel estdo empregados.

Veja que para os exemplos vistos até agora suas solu¢des sé envolveram blocos
de contatos e bobinas. No entanto existem maquinas que requerem tempos e
contagem de produtos, e para isso €& necessario o incremento de relés
temporizadores no diagrama Ladder.

Temporizadores

Timers ou temporizadores sdo variaveis que simulam um temporizador fisico ao
qual vocé pode definir a ativacdo desejada ou desativacdo de outra variavel no
ambito do programa, ou entradas e saidas fisicas externas. Sdo muito utilizados na
rotina de programacdo de CLP's.

Na familia SIMATIC da Siemens sao quatro os temporizadores utilizados no TIA
Portal: TP, TON, TOF e 0 TONR.

O temporizador tipo TP

Este temporizador conta unidades em segundos, minutos ou horas, e funciona
da seguinte maneira: se o contato “IN' do bloco de funcdo receber um pulso de
sinal, o tempo predefinido em “PT’ (valor ajustado) é iniciado, o contato do
temporizador “Q" vai para ON. Transcorrido esse tempo, o contato do temporizador
“Q'" vai para OFF, conforma mostra o grafico da figura 27.



Figura 27 - Grafico de operacdo do temporizador tipo TP da Siemens.
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A figura 28 ilustra o bloco temporizador tipo TP, onde no campo PT coloca-se
diretamente a escala de tempo desejada, exemplo, 5s, 2min, etc.

Figura 28 - Imagem do bloco temporizador da siemens.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

A seguir, na figura 29 temos um exemplo de um circuito de acionamento simples
de um motor onde ao pressionar By o motor é ligado e iniciada a contagem de
tempo (PT = 5s). Ap6s o tempo o motor é desligado.



Figura 29 - Circuito de acionamento de um motor utilizando um temporizador.
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Para montar o circuito da figura 29, segue o mesmo raciocinio dos demais
exemplos vistos anteriormente: seleciona o temporizador TP no menu “Instructions”
localizado no lado direito, conforme a figura 30, clique no bloco e arraste até o local
desejado. Apds isso é mostrado a tela da figura 31, se preferir, nomeie o
temporizador, deixe a configura¢do padrao e clique em “ok”.

Figura 30 - Tela de selecao do temporizador tipo TP.
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Figura 31 - Tela de configura¢do do temporizador.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

O temporizador tipo TON

O temporizador TON funciona da seguinte maneira: se o contato “IN’ do bloco
de funcdo receber um de sinal constante, o tempo predefinido em “PT’ (valor
ajustado) é iniciado. Transcorrido esse tempo, o contato do temporizador “Q" vai
para ON e continua enquanto o sinal em “IN’ esteja ativo, caso contrario a saida “@Q"’
sera desativada, conforme mostra o grafico da figura 32.

Figura 32 - Grafico de operacdo do temporizador tipo TP da Siemens.
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A figura 33 ilustra o bloco temporizador tipo TON. Para seleciona-lo utiliza-se o
mesmo caminho que foi usado pelo temporizador TP.

Figura 33 - Imagem do bloco temporizador TON da Siemens.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Observe na figura 34 que temos o0 mesmo exemplo, s6 que desta vez utilizando
o temporizador TON. Observe que para manter o sinal ativo na entrada IN
utilizamos um relé auxiliar “aux’ (%MO0) do préprio CLP (variavel interna) cuja funcdo
é manter uma retenc¢ao do sinal. Logo, ao pressionar B1 a bobina no relé “aux” é
ativada, fecha sua retencao (bloco de contato em paralelo com B1) e com isso o
temporizador é ativado. Inicia-se a contagem do tempo (valor ajustado).
Transcorrido o tempo, a saida “Q” vai para ON e fica neste estado enquanto a
entrada IN do temporizador estiver ativa. Clicando em BO a bobina do relé “aux” é
desativada, desativando com isso o temporizador e fazendo com que a saida “Q" va
para OFF.



Figura 34 - Acionamento simples com temporizador TON.
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O temporizador TOF funciona de maneira semelhante ao temporizador tipo TP,
ou seja, basta um pulso de sinal no contato “/IN’' do bloco de fungdo, para ativar a
saida “Q" e a contagem do tempo predefinido em “PT’ (valor ajustado). Transcorrido
esse tempo, o contato do temporizador “@" vai para OFF, conforme mostra o grafico
da figura 35.

Figura 35 - Grafico de operacao do temporizador tipo TOF da Siemens.
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A figura 36 ilustra o bloco temporizador tipo TOF. Para seleciona-lo segue o
mesmo raciocinio dos outros temporizadores.

Figura 36 - Imagem do bloco temporizador TOF da Siemens.
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Na figura 37 é mostrado um exemplo de acionamento desse tipo de
temporizador. Veja que como seu grafico de operacdo é o mesmo do temporizador
tipo TP o seu funcionamento segue a mesma logica: Pressionando By inicia-se a

contagem de tempo e ativa a saida “motor principal’. Apés a contagem do tempo a
saida é desativada.

Figura 37 - Exemplo de acionamento de um motor utilizando um temporizador tipo TOF.
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O temporizador tipo TONR

O temporizador TONR vem com uma op¢do de RESET no temporizador através
do contato “R’ e tem as funcionalidades do temporizador TON, ou seja, quando
chega um sinal constante e sem varia¢ao no contato “IN’ do bloco de funcao, inicia-
se a contagem do tempo predefinido em “PT’ (valor ajustado). Transcorrido esse
tempo, o contato “Q" do temporizador vai para ON e permanece até que seja dado
um pulso de sinal no contato “R’ do bloco para reiniciar uma nova contagem,
conforme mostra o grafico da figura 38.

Figura 38 - Grafico de operacdo do temporizador tipo TONR da Siemens.
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A figura 39 ilustra o bloco temporizador tipo TONR. Atente para o contato de
RESET. Para seleciona-lo segue o mesmo raciocinio dos outros temporizadores.



Figura 39 - Imagem do bloco temporizador da Simens
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Fonte: Adaptado de TIA Portal Siemens (2016)

Na figura 40 temos o exemplo de acionamento de um motor, desta vez
utilizando o temporizador TONR. Veja que, para manter o sinal ativo na entrada /N,
utilizamos um relé auxiliar “aux” () do préprio CLP (variavel interna) cuja funcdo é
manter uma retencdo do sinal. Logo, ao pressionar By a bobina no relé “aux” é
ativada, fechando sua retencao (bloco de contato em paralelo com B;) e com isso o
temporizador € ativado. Inicia-se a contagem do tempo (valor ajustado) e,
transcorrido o tempo, a saida “Q” vai para ON e fica neste estado enquanto a
entrada /N do temporizador estiver ativa. Clicando em B a bobina do relé “aux” é
desativada, desativando com isso o temporizador, fazendo com que a saida “Q” va
para OFF.



Figura 40 - Exemplo de acionamento de um motor utilizando um temporizador tipo TONR.
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Resumo

Ao longo desta aula vimos detalhadamente a linguagem de programacao
Ladder, o ambiente de programacao do TIA Portal da Siemens e o raciocinio l6gico
que foi necessario para o desenvolvimento de cada aplicacao envolvida nesta aula.
Esse “raciocinio l6gico” € sem sombra de duvida a caracteristica mais importante que
um Técnico em Automacdo tenha que desenvolver, tendo em vista que essa é a
maior dificuldade encontrada no ambiente industrial, a de pessoas com qualificacdo
técnica.

Esperamos que vocé tenha aproveitado bem esses apontamentos e tenha
conseguido colocar em pratica as aplica¢des sugeridas. Em caso de duvida reveja as
figuras presentes na aula e peca orientacdo ao seu Tutor.

Até a préximal
Autoavaliacao

1. Desenvolva uma aplicacdo em ladder para uma maquina dobradeira de
pecas, conforme a figura 41, que funciona da seguinte maneira:

a. Ao pressionar o botdo “start” o motor M1 aciona a esteira;

b. Quando o sensor S4 detecta a peca, a esteira para e o cilindro C1
avanca até o fim de curso FC1;

c. Apés isso o cilindro C3 avanga também até seu fim de curso FC3,
dobrando a peca. Em seguida recua e o cilindro C2 avanca até o
fim de curso FC2, que corta a peca;

d. Em seguida os 3 cilindros recuam. Liberando com isso a peca
finalizando o ciclo, e aguarda uma nova peca;

e. O botdo “Stop” finaliza o ciclo a qualquer instante, liberando a
peca.



Figura 41 - Maquina dobradeira de pecas.
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Leitura Complementar

Apostila do Senai ano 2012, sobre o tema estudado na aula de hoje:

Link: https://daniellnunes.files.wordpress.com/u2_linguagemladder1.pdf
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