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Na aula anterior, vocé conheceu a estrutura de repeticdo enquanto,
caracterizada por ser uma estrutura sem a variavel de controle. Nesta aula, vocé
conhecera a estrutura de repeticdo para, que, diferentemente, € uma estrutura com
variavel de controle. Conhecerd, também, exemplos de situa¢cdes nas quais deve
utilizar essas estruturas de repeticdo, de acordo com o algoritmo que pretende criar.

@ Objetivos

Aprender a definir a sintaxe relativa ao comando para em estruturas de
repeticdo com variavel de controle.

Definir o nome da variavel de controle da estrutura para.
Definir o passo de incremento/decremento da estrutura para.
Distinguir quando utilizar as estruturas para ou enquanto.

Construir algoritmos por meio das estruturas de repeticdo para e
enquanto.



Repetindo...

Na aula anterior, vocé conheceu a estrutura de repeticdo enquanto, definida
como pré-testada e sem variavel de controle, lembra? Agora, dando continuidade ao
estudo das estruturas de repeticdo, vocé conhecera a estrutura de repeticdo para,
gue também é uma estrutura pré-testada, porém, com variavel de controle.

A estrutura para também estd presente na maioria das linguagens de
programacao e sua utilizacdo € comum em boa parte dos algoritmos que
necessitam realizar a repeticao de uma sequéncia de comandos.

Vale lembrar que as estruturas de repeticdo permitem executar tarefas

(Iteracdo € o processo chamado na programacdo de repeticdo de uma ou

mais _acdes. <br><br> Ndo confunda com i<span class='strong'>N</span>teracao,

que é uma acdo que ocorre entre dois ou mais individuos.) de forma automatica,

eliminando, assim, a frequéncia e duplicidade de comandos que sao executados
repetidamente.

Estrutura de Repeticdo com Variavel de Controle:
SEM indicacdo de passo de incremento

O comando para, assim como o comando enquanto, é também uma estrutura
de repeticdo do tipo preé-teste, pois realiza a avaliacdo da condicdo antes da
execu¢do do bloco de comandos. A diferenca entre essas duas estruturas de
repeticdo diz respeito a presenca da variavel de controle existente na estrutura
para.

A estrutura de repeticdo para, no Potigol, possui duas formas distintas. A
primeira delas, mais simples, possui: a variavel de controle, o valor de inicializacdo e
a condicao de parada (que também € nomeada por alguns como quantidade de
iteracdes). Ja a outra versao possui, além dos itens mencionados, o indicador de



incrementos para a variavel de controle. Esse indicador, que vocé conhecera
detalhadamente na secdo seguinte, determina o valor de incremento a cada iteracao
da estrutura.

Comece agora a estudar a estrutura de repeticdo para na forma mais simples,
sem o indicador de incrementos. Sua estrutura é mostrada na Figura 01 abaixo:

Figura 01 - Estrutura de repeticdo para SEM indicacdo de passo

Valor de inicializacao
da variavel de controle

Valor de controle .
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de iteracdes

Comando para

para i de 1 até 10 faca
Bloco de Cddigos [ R
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que sera repetido 10x
fim

No exemplo apresentado, é exibida a estrutura de repeticdo para que realizara
10 itera¢bes (repeticBes). Essa estrutura, como dito anteriormente, possui uma
variavel de controle, relativa, na figura, a variavel 'i', responsavel por armazenar a
contagem das iteracdes. No exemplo, o valor inicial dessa variavel é 1.

Ja o valor 10, presente nesse exemplo, representa a quantidade de iteracdes e,
consequentemente, a condicao de parada (encerramento da estrutura de repeticao).
Em outras palavras, nesse caso, quando o valor de 'i' for maior que 10, a estrutura
de repeticdo para ndao executara novamente o bloco de codigos definido entre o
faca e o fim, ou seja, os comandos presentes no bloco de cddigo serdo repetidos 10
vezes. Execute o codigo abaixo e veja o resultado de sua execucao.

paraide 1 até 10 faca
escreva i
fim




O comando que esta dentro dessa estrutura de repeticdo é o 'escreva i'. Note
que ele foi executado e responsavel por imprimir os numeros de 1 a 10, pois, a cada
execu¢do do comando para, o valor da variavel de controle 'i' foi modificado. Essa
mudanc¢a do valor da variavel de controle ocorre uma vez a cada iteracdo e €
chamada de incremento. No exemplo do para apresentado, o incremento da
variavel de controle, também conhecido como passo, é realizado sempre por meio
da somai+ 1, armazenando o resultado na variavel 'i'.

#FicaDica

Altere o exemplo apresentado, modificando o valor inicial de 1 para 5 e,
entdo, execute o programa novamente e analise o novo resultado. Vocé
também pode modificar o valor 10 para outro valor desejado. Faca isso e
observe o comportamento do cédigo a partir do novo resultado gerado.

Percebeu a maodificacao
que o comando produziu
no resultado?

Na estrutura de repeticao para, quando ocorre a primeira execucao, o valor da
variavel de controle torna-se igual ao definido por meio do valor de inicializa¢do.
Este, por sua vez, diz respeito ao parametro indicado imediatamente ap6s a palavra
de do comando para. No exemplo apresentado, o valor inicial da variavel de
controle foi definido como 1 (um).



Logo em seguida, antes da primeira execuc¢do do laco, € verificado se o valor da
variavel de controle € menor ou igual ao valor da condicdo de parada - parametro
definido como 10, indicado imediatamente apds o até do comando para. Se a
condi¢ao for verdadeira, inicia-se a execucdo do bloco de codigos do laco para e, no
exemplo, o comando 'escreva i' é executado. Apds a execucao de todos os
comandos internos ao bloco de cédigos do laco, o valor da variavel de controle é
incrementado em +1, e essa soma ocorrera uma Unica vez a cada execu¢do do laco
até que o valor de parada seja ultrapassado.

Atencao

Note que na estrutura de repeticdo para a quantidade de vezes que o bloco
de codigo sera executado ja é conhecida, diferentemente da estrutura de
repeticdo enquanto, que ndo se conhece previamente a quantidade de vezes
que o lago sera executado.

Agora, explore a caracteristica relacionada a quantidade de repeticBes ja
conhecida para uma estrutura de repeticdo para. Vocé sabe qual é a soma de
numeros de 1 até 5? Essa é facil, pois sdo apenas cinco numeros e o resultado € 10,
"certo"? E se eu quiser somar do numero 7 até o numero 22? Vocé saberia me dizer
qual é o resultado? Explore o exemplo abaixo, ele apresenta a soma dos numeros de
1 até 5. Em seguida, altere o programa para que ele faca a soma de 7 até 22.

varsoma:=0

paraide 1 até5faca
soma:=soma +i

fim

escreva "A soma é {soma}."

Vocé conseguiu obter o resultado da soma dos numeros de 7 até 227 Foi facil,
ndo? Imagine se vocé tivesse que realizar essa soma manualmente na calculadora,
somando numero a numero. Quanto tempo vocé acha que precisaria para somar
todos esses numeros? Para essas situagdes em que é necessario realizar
repetidamente 0s mesmos passos, como somar uma sequéncia de numeros, utiliza-
se as estruturas de repeticao, seja a estrutura enquanto, seja a estrutura para.



Estrutura de Repeticdo com Variavel de Controle:
COM indicacao de passo de incremento

Agora, conheca a estrutura de repeticdo para com parametro de passo. Esse
parametro permite definir qual o valor que sera incrementado na variavel de
controle da estrutura de repeticdo a cada iteracdo. Nas estruturas com variavel de
controle, o incremento pode ser positivo ou negativo. Em outras palavras significa
gque o passo pode ser realizado positivamente, ou seja, somando-se um valor
positivo a variavel de controle a cada execucdao da estrutura de repeticdo, ou pode
ser somado um determinado valor negativo, provocando, assim, o (Ea
modificacdo de um valor a partir da <u>diminuicao gradual</u> em numero,
tamanho, quantidade ou intensidade.) do valor armazenado na variavel de
controle. Veja, primeiro, o exemplo que realiza o incremento positivo de 2 a cada

execucao. Observe o cédigo abaixo:

paraide 1 até 10 passo 2 faga
escreva i
fim

Repare que nesse exemplo ha um novo parametro entre o valor 10 e a palavra
faca na estrutura de repeticdo para. Esse parametro, denominado passo, define
qual o valor que sera somado ao valor de 'i' ao final de cada execuc¢do de laco do
para, como mostra a Figura 02.



Figura 02 - Estrutura de repeticdo para SEM indica¢do de passo
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Conforme o exemplo apresentado, o valor inicial da variavel de controle 'i' é
igual a 1. Ao final do primeiro lago, o valor do incremento, que no exemplo é 2, sera
somado ao valor presente na variavel de controle, por esse motivo, no laco seguinte
sera apresentado o valor armazenado em 'i', que correspondera a 3.

Na proxima repeticdo, sera somado, novamente, o valor de passo 2 ao valor 3
presente na variavel de controle, que assumira um novo valor (5, resultado de 2+3).
Esse incremento de dois em dois ocorrera até que o conteudo da variavel de
controle seja maior do que 10 e, assim, € encerrada a execu¢do da estrutura de
repeticao para.

Agora, retorne ao bloco de cddigo anterior e altere o valor da variavel de
controle 'i' de 1 para 2 e execute novamente o exemplo. Em seguida, observe quais
sdo os valores que serdao impressos por esse algoritmo.



E ai, conseguiu compreender
as diferencas?
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Ivinw e E importante que vocé
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modifique os exemplos para

compreender cada estrutura
\ de forma mais facil.

Passo negativo no comando para

Além da possibilidade de se definir o tamanho dos incrementos realizados na
variavel de controle da estrutura de repeticao para, é possivel também definir que
esse incremento ocorra na ordem inversa. Em outras palavras, significa que, ao
invés do valor contido na variavel de controle aumentar, é possivel definir que ele
diminua! Ou seja, vai de um valor maior até um valor menor.

Compreenda o exemplo abaixo que apresenta como fazer a execucdo da
estrutura de repeticdo para na 'ordem inversa', ou seja, ao invés de ir de 1 até 10, a
execucdo da estrutura de repeti¢cdo sera realizada de 10 até 1.

paraide 10 até 1 passo -1 faca
escreva i
fim

No exemplo acima, a variavel de controle é iniciada com valor 10 e, a cada passo
(execucdo do laco), esse valor sera decrementado (diminuido) em -1. Isso ocorrera
até que o valor da variavel de controle 'i' seja menor do que 1. Assim, serdo
impressos os numeros de 10 até 1, sequencialmente. Altere o valor de -1 para -2 e
observe como se comportara o algoritmo. Note a partir de qual valor e quais os
numeros serdao impressos.



Agora que vocé compreendeu o uso do para com o uso de decremento
unitario, lhe apresento um exemplo com decrementos de valor -2. O cédigo abaixo
realizara a impressao dos numeros pares de 10 até 1.

paraide 10 até 1 passo -2 faca
escreva i
fim

Que tal vocé alterar, agora, o exemplo acima e modificar o tamanho do
decremento? Utilize novos valores (negativos). Vocé também pode alterar o valor
inicial da variavel de controle para que seja possivel imprimir uma maior quantidade
de numeros ao se utilizar passos muito grandes. Tente imprimir os numeros 100, 90,
80, 70, 60, 50, 40, 30, 20 e 10 (nessa ordem).

Personalizando a variavel de controle

Vocé percebeu que em todos os exemplos a variavel de controle utilizada foi a
letra 'i'? Utilizar essa letra como varidvel de controle para as estruturas de repeticao
para é muito comum, porém, isso ndo é uma convencdo. Dessa forma, caso vocé
prefira, podera definir outro nome para a variavel de controle, de modo a tornar
ainda mais facil a leitura do algoritmo construido.

Abaixo, apresento-lhe um exemplo de cédigo em que o nome da variavel de
controle € 'contador'. A mudanca para esse nome nao interfere no funcionamento
do programa apresentado, mas facilita a leitura do cédigo.

para contador de 1 até 10 faca
escreva "Executando o lago de nimero {contador}"
fim




Vale lembrar que a definicdo do
nome da variavel de controle deve
seguir as mesmas regras da defini¢cdo

[ o) r de qualquer variavel, conforme vocé
aprendeu em aulas anteriores.
‘ Portanto, fique atento a definicdo
do nome dessa variavel em seus
. - algoritmos!

Aninhamento do comando para

A definicdo do nome da variavel de controle em uma estrutura de repeticao
para torna-se importante, principalmente, quando é necessario realizar a
construcao de algoritmos com o aninhamento de duas ou mais dessas estruturas.
Nesse caso, a estrutura de repeticdo para interna deve possuir o nome da variavel
de controle diferente do nome da variavel de controle do para externo.

Em outras palavras, ndo se deve utilizar o mesmo nome da variavel de controle
em mais de uma estrutura para, caso seja necessario realizar o seu aninhamento.
Se 0os nomes das variaveis de controle forem os mesmos, o comportamento de
incremento da variavel ocorrera de forma inesperada.

No aninhamento da estrutura de repeticdo para, vocé tera a execucao de um
laco do para externo somente apds a execuc¢ao de todos os lacos do para interno.
Assim, somente apds a execuc¢do de todos os lacos da estrutura de repeticao para
interna é que é realizado um unico laco na estrutura externa. No exemplo seguinte,
é apresentada uma pequena tabuada para exemplificar como isso ocorre.

Observe com atencdo o conteudo que é impresso neste algoritmo e procure
modificar os valores iniciais e finais de cada um dos comandos para, mas fique
atento as interferéncias no resultado impresso.



Sugiro que vocé altere somente um dos elementos por vez, ou seja, experimente
alterar, por exemplo, o valor 3 do para interno, definindo um novo valor de sua
escolha. Verifique o que sera impresso e sé entdo, apos realizar esse experimento,
vocé ira alterar algum dos outros parametros (valor inicial da variavel de controle,
condi¢ao de parada ou valor de passo).

N&o esqueca de sempre
o) ~ analisar quais sdo o0s impactos
nos resultados gerados.

\ Vocé consegue aponta-los?

v/

# Exemplo com aninhamento de para’s
para multiplicador de 1 até 4 faca

para multiplicando de 1 até 3 faca # escreve a tabuada {1..4} x {1..3}
escreva "{multiplicador} * {multiplicando} = {multiplicador * multiplicando}"
fim
fim

Ficou claro como vocé deve utilizar esse recurso? Caso ainda tenha duvidas
sobre como aninhar as estruturas de repeticdo para, procure o seu professor
mediador para que ele possa lhe auxiliar com esse exemplo.

Qual estrutura de repeticao devo utilizar?

Apos vocé conhecer a estrutura de repeticdo para e a estrutura enquanto, vocé
deve estar se perguntando qual das duas estruturas € mais adequada para ser
utilizada em seus algoritmos, certo? Essa € uma 6tima pergunta!



Um programa pode ser escrito tanto com o uso do para como com 0 uso do
enquanto. No entanto, ha algumas situa¢des que podem auxiliar na defini¢cdo de
qual estrutura vocé deve adotar.

A estrutura de repeticdo enquanto deve ser utilizada nas situagdes em que ndo
se conhece a quantidade de repeti¢cdes (lagos) que serdo executadas. Dessa forma, é

melhor empregar uma estrutura sem a variavel de controle, pois ela utiliza uma
expressao logica que serd testada antes da execucdo de cada laco da estrutura
enquanto.

Ja a estrutura de repeticdao para devera ser utilizada quando conhecermos o

numero de vezes em que o bloco de cddigo sera executado, ou seja, caso ja

saibamos a quantidade de repeti¢cdes que sera realizada do bloco de cédigos.

Acredito que com essas informacdes fica facil definir qual das duas estruturas de
repeticdo é mais adequada durante a construcdo de seus algoritmos. De toda forma,
procure exercitar cada uma delas e faca os exercicios de estruturas de repeticdo
utilizando ambas. Assim, por experiéncia propria, vocé percebera que a solu¢dao com
uma delas é mais adequada que com a outra. Com essa pratica vocé distinguira
melhor e com mais facilidade em quais situa¢fes vocé deve utilizar o enquanto ou
para.

[% Atividade 01

Repeticao para

Utilizando a estrutura de repeticdo para, construa um algoritmo que
recerbera um numero e, ao final, calcula e depois imprime a soma de todos os
numeros impares de 1 até numero lido.




[% Atividade 02

Repeticao enquanto

Utilizando a estrutura de repeticdo enquanto, construa um algoritmo que
recerbera um numero e, ao final, calcula e depois imprime a soma de todos os
nuameros pares de 1 até numero lido.

[% Atividade 03

Repeticao 2 para

Utilizando a estrutura de repeticdo para, construa um algoritmo que

calcula e, ao final, imprime a soma de todos os numeros primos de 1 até o
numero lido.

Exercicio 4 - Repeticao enquanto

Utilizando a estrutura de repeticdo enquanto, construa um algoritmo que
calcula e, ao final, apresenta a soma de todos os numeros primos de 1 até 100.

Conclusao

Chegamos ao fim de mais uma aula sobre estruturas de repeticdo. A partir de
agora, vocé conhece as duas estruturas de repeticao utilizadas na maiorias das
linguagens de programacdo: as estruturas com variavel de controle e as sem
variavel de controle. Tais estruturas sdao fundamentais para a constru¢ao da
maioria dos algoritmos que compdem os programas de computadores. Portanto, o
seu entendimento desse conteudo é primordial.



Caso vocé tenha alguma duvida acerca de algum dos assuntos referentes as
estruturas de repeticdo, procure o seu professor mediador, poste sua duvida nos
féruns ou nos encontros online. Vocé também pode discutir sobre as estruturas de
repeticdo com seus colegas de turma.



Resumo

—
L p

Nesta aula, vocé conheceu a estrutura de repeticdo com variavel de controle,
pré-testada, denominada de estrutura de repeticdo para. Também viu que é

possivel definir a forma como é realizado incremento da variavel de controle,
podendo ele ser positivo ou negativo. Além disso, viu que é possivel definir o
tamanho do passo de incremento (de 1 em 1; de 2 em 2, etc.). Em seguida,
conheceu a possibilidade de definir o nome da variavel de controle, além do
processo de aninhamento da estrutura para. Também conheceu quando é
apropriado utilizar o para ou o enquanto na resolucdo de problemas que
necessitem de estruturas de repeticao.
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