I M E METROPOLE
DIGITAL

Desenvolvimento Web |
Aula 06 - MV(C, Servlets e JavaServer Pages

o
IME =
setorpRoDUGAO MuTiMiDla Il Y I Y DIGITAL unersoacef 500 GRanoe po NorTE

Material Didatico do Instituto Metrépole Digital - IMD
Versao 5.0 - Todos os Direitos reservados



Apresentacao

Ola, novamente, meu caro aluno! Vamos recapitular o que estudamos juntos até
agora. No inicio desta disciplina, vocé utilizou Servlets no desenvolvimento de
pequenos programas Web. Em seguida, viu que o cédigo HTML, embutido dentro
dos Servlets, dificultava o entendimento e a manutencdo desses arquivos. Para
minimizar esse problema, vocé estudou o uso de JSP, um arquivo que parece um
HTML, mas que possui marcadores especiais. Um deles, inclusive, permite escrever
codigo Java no JSP. Pois bem, ja Ihe ocorreu que agora com o JSP corremos o risco de
ter o problema inverso, o de ter arquivos JSP sobrecarregados com comandos Java?

Dentro desse novo contexto, a aula de hoje apresenta uma forma de minimizar
o problema de se ter muitos comandos Java dentro de arquivos JSP, facilitando a
construcao e evolucdo desses arquivos.

Tenha uma boa leitura!

° Video 01 - Apresentacao

Objetivos

e Aplicar o conceito de arquitetura MVC (Model/View/Controler),
utilizando Servlets e JSP.



Separacdo em camadas

Assim como os Servlets ndo devem ter codigo HTML embutido, os arquivos JSP
nao devem ter cédigo Java - pelo menos ndo em excesso. Entao, como fazer com que
estruturemos nosso cdédigo de forma a ndao sobrecarregar nem os Servlets com
codigo HTML, nem os arquivos JSP com cédigo Java? Existem varias formas de se
fazer isso e vocé ira estudar aqui uma das mais simples, porém eficiente e bastante
utilizada na pratica, chamada de arquitetura MVC.

A arquitetura de um sistema de software indica, entre outras coisas, a forma em
que o software é dividido em termos de componentes, suas funcdes,
relacionamentos, etc. No caso, a arquitetura MVC (Model - View - Controller) é uma
arquitetura que estrutura a separacao do cédigo de um software nos seguintes
componentes/camadas:

e Controlador: componente de software responsavel por receber os
comandos do usuario e acionar as acdes corretas a serem realizadas
no sistema, incluindo a sele¢dao de qual componente de
apresentacao da resposta devera utilizado.

e Modelo: representa as regras de negodcio. Fazem parte dessa
camada de software as classes responsaveis por realizar transacdes
de negdcio (venda de produtos, cadastro de informacgdes, etc.). Essa
parte do cédigo é responsavel também por se comunicar com o
banco de dados ou com outros sistemas existentes.

e Visdo: componente de software responsavel pela apresentacao da
resposta, ou seja, pela montagem das telas de resposta do sistema.
Ele é ativado pelo controlador e recebe informacdes da camada de
modelo.



Figura 01 - Arquitetura MVC

Sistema MVC

Usuario

Mostra status - . Gera eventos

4

View(s) Controllar{z)

'\
|||
Fornece dados - | Model |x” Mudangas

Fonte: <http://douglasmiranda.wordpress.com/2009/03/25/includes-frameworks-php-
utilizando-mvc/>. Acesso em: 10 jul. 2012.

Vejamos como isso funciona na pratica. Um usuario, ao acessar uma URL, aciona
um controlador (Servlet) executando no servidor Web, o qual é responsavel por
realizar a mudanca no modelo de negdcio (classes Java de negocio) e redirecionar a
montagem da resposta para um componente de apresenta¢do apropriado (arquivo
JSP). Vamos entender isso através de um exemplo simples. Considere que vocé é
uma pessoa interessada em ter um sistema para registrar todos os encontros que
vocé tem com seus colegas. Vamos entdo desenvolver um sistema para registrar
esses encontros.

Esse sistema € bem simples e sera construido ao longo das se¢fes seguintes, de
acordo com o padrao arquitetural MVC e utilizando as tecnologias Servlet e JSP. No
entanto, lembre-se: as ideias trazidas pelo MVC sdo independentes de tecnologia.
Essa arquitetura pode ser utilizado em qualquer linguagem de programacdo (Java, C,
Delphi, etc.) e com qualquer tipo de sistema (Web, desktop, mobile, etc.).

Elemento Modelo

A modelagem do sistema, geralmente, come¢a com a modelagem das classes
que representam o negocio do sistema. No nosso exemplo, o negécio basicamente é
0 registro de encontros que vocé (ou outro usuario do sistema) realizar. Dessa
forma, é necessario criar uma classe que represente as informag¢des de cada um dos
seus encontros. Segue na Listagem 1 uma possivel implementagdo para essa classe:


http://douglasmiranda.wordpress.com/2009/03/25/includes-frameworks-php-utilizando-mvc/

package aula06;
import java.util.Date;

public class Encontro {
private String nomePessoa;
private String local;
private Date data;
private String motivo;

public String getNomePessoa() {

return nomePessoa;

public void setNomePessoa(String nomePessoa) {
this.nomePessoa = nomePessoa;

public String getLocal() {
return local;

public void setLocal(String local) {
this.local = local;

public Date getData() {
return data;

public void setData(Date data) {
this.data = data;

public String getMotivo() {
return motivo;

public void setMotivo(String motivo) {
this.motivo = motivo;

Listagem 1 - Classe para representar os dados de um encontro

Note os atributos dessa classe: nome da pessoa com quem vocé se encontrou;
local do encontro; data e motivo do encontro. Além disso, precisamos de uma classe
para realizar o cadastro e a consulta dos encontros registrados. Isso sera feito pela
classe SistemaEncontros, mostrada na Listagem 2.



package aula06;

import java.util. ArrayList;
import java.util.List;

public class SistemaEncontros {
private List <Encontro> encontros = new ArrayList<Encontro>();

public void adicionar(Encontro e) {

encontros.add(e);

public List<Encontro> listarEncontros() {
return encontros;

Listagem 2 - Classe para representar o sistema de registro de encontros

Note que a implementa¢do mostrada para o sistema de encontros utiliza uma
lista (array) para armazenar em memoria os registros de encontros realizados. Caso
vocé nao esteja familiarizado com as classes java.util.List e java.util.ArrayList, estude
na APl Java < > 0 uso e
as fungdes disponiveis nessas classes.

Atividade 01

1. Implemente as classes mostradas para a camada de modelo (negécio) do
sistema de encontro.

2. Adicione ao sistema a fun¢do de remover um encontro previamente
cadastrado.

3. Adicione ao sistema a funcdo de consultar os encontros realizados com
uma dada pessoa, ou seja, dado o nome de uma pessoa, o sistema devera
retornar a lista (um array) de encontros que vocé realizou com ela.


http://docs.oracle.com/javase/tutorial/collections/index.html

Elemento Controle

Para o elemento controle, temos em esséncia a tecnologia de Servlets. Em
primeiro lugar, vamos utilizar uma classe para instanciar e guardar uma referéncia
para o sistema de encontros, permitindo assim que qualquer Servlet a ser criado
possa acessar o sistema. Isso pode ser feito através da classe mostrada na Listagem
3:

package aula06;

import javax.servlet.ServletContext;

import javax.servlet.ServletContextEvent;
import javax.servlet.ServletContextListener;
import javax.servlet.annotation.WebListener;

@WeblListener
public class ContextListener implements ServletContextListener {
public static final String SISTEMA_ENCONTROS = "sistemaEncontros";
public void contextlnitialized(ServletContextEvent event) {
ServletContext context = event.getServletContext();
context.setAttribute("SISTEMA_ENCONTROS", new SistemaEncontros());

public void contextDestroyed(ServletContextEvent event) {
ServletContext context = event.getServletContext();
context.removeAttribute("SISTEMA_ENCONTROS");

Listagem 3 - Classe que inicializa e que cria uma referéncia para o sistema de registro de
encontros

Essa classe herda o cédigo (uma subclasse) de uma classe especial chamada
ServletContextListener e implementa métodos que vao ser invocados basicamente
quando o contéiner dos Servlets for criado (contextlnitialized) e para quando ele for
destruido (contextDestroyed). Nesses dois momentos, temos a oportunidade de,
respectivamente, adicionar e remover uma referéncia para o sistema dentro do
chamado contexto dos Servlets. Note nas linhas 9 e 14 que ambos os métodos
recebem como parametro um objeto do tipo ServietContextEvent. Esse objeto
possui 0 método getServletContext(), o qual retorna um objeto ServletContext, e seu
uso pode ser visto nas linhas 10 e 15. De posse desse objeto, vocé pode criar e



acessar atributos, similarmente ao que acontece com 0s objetos que representam
sessdes de wusuario. No caso, utilizam-se os métodos setAttribute() e
removeAttribute() para adicionar e remover atributos do ServletContext. Na linha 11,
temos a criagdo de um atributo de nome “sistemaEncontros”, cujo valor é a
referéncia ao sistema de encontros. Ja na linha 16, temos a remocdo desse atributo.

Elemento controle Il

Para que o ContextListener que criamos seja executado automaticamente foi
adicionado a anotacdo @WebListener antes da classe, como pode ser visto na
Listagem 3. Uma outra forma de fazer isso é adicionar o seguinte trecho de cédigo
no arquivo web.xml da aplicacdo (ndo é necessario se vocé criou a classe com a
anotacdao @WeblListener):

<listener>
<listener-class>aula06.ContextListener</listener-class>
</listener>

Uma vez que garantimos a inicializacao e destruicao da referéncia ao sistema
nos momentos corretos, Nosso proximo passo é a implementagdao de um Servlet
controlador, como mostrado no codigo da Listagem 4.



package aula06;

import java.io.l[OException;

import java.util.Date;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

@WebServlet("/ServletControlador")
public class ServletControlador extends HttpServlet {

private static final long serialVersionUID = 1L;

protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
doPost(request, response);

protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String acao = request.getParameter("acao");
SistemaEncontros sistema = (SistemaEncontros) getServletContext().getAttribute("SISTEMA_H
String resposta = "index.jsp";
if ("cadastrar".equals(acao)) {
resposta = "cadastrar.jsp";
} else if ("confirmarCadastro".equals(acao)) {
Encontro e = new Encontro();
e.setNomePessoa(request.getParameter("nomePessoa"));
e.setMotivo(request.getParameter("motivo"));
e.setLocal(request.getParameter("local"));
e.setData(new Date());
sistema.adicionar(e);
request.setAttribute("lista", sistema.listarEncontros());
resposta = "listar.jsp";
} else if ("listar".equals(acao)) {
request.setAttribute("lista", sistema.listarEncontros());
resposta = "listar.jsp";
}

request.getRequestDispatcher(resposta).forward(request, response);

Listagem 4 - Servlet exercendo papel de controlador, dentro da arquitetura MVC

A classe ServletControlador atende tanto requisi¢fes através do método GET,
como através do método POST. Na implementa¢do do método doPost(), fazemos na
linha 21 o acesso ao parametro que indica a acdo a ser executada



(request.getParameter("acao")), e, nas linhas 22-23, o acesso ao sistema através do
contexto do Servlet (getServletContext().getAttribute("sistemaEncontros")). Baseado
nesses dados, é trabalho do controlador verificar qual a acdo requisitada e atuar de
acordo com ela. No caso, temos uma sequéncia de comandos if/else if (linhas 25 a
39) que verificam quatro possiveis casos, cada um representando uma ac¢ao
diferente:

7

e Valor do parametro “acao” é igual a “cadastrar”

e Deve-se montar a tela de cadastro de encontros.
Para isso, basta redirecionar a requisi¢do para o
arquivo cadastro.jsp. Esse arquivo sera apresentado
na préxima secdo dessa aula. O comando
request.getRequestDispatcher(resposta).forward(request,
response) € responsavel por fazer com que a pagina
de resposta seja montada pela pagina JSP, indicada
na variavel resposta.

e Valor do parametro “acao” é igual a “confirmarCadastro”

e Uma vez preenchido o formulario de cadastro, o
mesmo sera submetido para o servlet controlador, o
qual construira o objeto encontro (linha 28), pegara
as informacdes do encontro através das chamadas
ao método request.getParameter() (linhas 29 a 31) e
adicionara no sistema o objeto criado (linha 33).

e Em seguida, a lista de encontros registrados é
colocada como atributo da requisicao
request.setAttribute() (linha 34). Essa informacao,
como veremos, sera acessada pelo arquivo JSP a ser
executado, indicado na linha 35 (listar.jsp).

e Valor do parametro “acao” é igual a “listar”

e Nesse caso, 0 arquivo JSP a ser executado é o
listar.jsp, e a lista contendo os encontros registrados
é passada como atributo da requisicdo (linhas 37).



e Valor do parametro “acao” é diferente dos casos citados

e A pagina index.jsp sera apresentada (valor inicial da
variavel resposta definido na linha 24).

Lembrando que todo Servlet tem que estar referenciado no arquivo web.xml,
Caso nao esteja se utilizando anotac¢des, como visto na aula sobre Servlets. Como a
Listagem 4 utiliza anotacdes essa referéncia ndo € necessaria, mas caso ndo seja o
caso seria necessario adicionar o seguinte c6digo nesse arquivo:

<servlet>
<description></description>
<display-name>ServletControlador</display-name>
<servlet-name>ServletControlador</servlet-name>
<servlet-class>aula06.ServletControlador</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>ServletControlador</servlet-name>
<url-pattern>/ServletControlador</url-pattern>
</servlet-mapping>

Atividade 02

1. Implemente e configure a aplica¢cdo de acordo com o mostrado para a
camada de controle.
Para as atividades a seguir, ainda nao é necessario escrever o cédigo JSP
relativo as operag¢des propostas.

2. Altere o Servlet controlador para dar suporte a operacdao de remover
encontro.

3. Altere o Servlet controlador para dar suporte a operacao de alterar local de
encontro.

4, Altere o Servlet controlador para dar suporte a operacao de consultar
encontro, dado o nome da pessoa a se encontrar.



Elemento Visao

Para o elemento visdo da arquitetura MVC, temos os arquivos JSP. O primeiro
deles é o index.jsp, cujo cédigo é mostrado abaixo e cuja tela é vista na Figura 2.

Note os links do menu (linhas 8 e 9), utilizando o ServletControlador e o parametro
acao para indicar a acao a ser realizada.

<html>
<head>
<title>Ola</title>
</head>
<body>

Seja bem vindo a esse sistema! Selecione a operac¢ao desejada:
<BR>

1. <a href="ServletControlador?acao=cadastrar">Registrar um
encontro.</a><BR>

2. <a href="ServletControlador?acao=listar">Listar meus encontros.</a><BR>
</body>

</html>

Listagem 5 - Codigo do arquivo index.jsp
Figura 02 - Tela gerada pelo arquivo index.jsp
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Seja bem vindo a esse sistema! Selecione a operacio desejada:
1. Repistrar um encontro.

2. Listar meus encontros.

A tela de registro de encontros é gerada pelo arquivo cadastrar.jsp, cujo cédigo-

fonte é mostrado a seguir. Note que ele é na verdade, um arquivo puramente
HTML. A tela gerada para esse arquivo € mostrada na Figura 3.



<html>
<head>
<title>Cadastrar novo encontro</title>
</head>
<body>
<h3>Cadastrar novo encontro:</h3>
<form action="ServletControlador" method="post">
<input type="hidden" name="acao" value="confirmarCadastro"/>
Nome: <input type="text" name="nomePessoa" value=""/><br>
Local: <input type="text" name="local" value=""/><br>
Motivo: <input type="text" name="motivo" value=""/><br>
<input type="submit" value="Registrar encontro"/><br>
</form><BR><BR>
<a href="ServletControlador">Voltar ao menu</a>
</body>
</html>

Listagem 6 - Cédigo do arquivo cadastrar.jsp.
Figura 03 - Tela gerada pelo arquivo cadastrar.jsp
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Nome: | |
Local: | |
Motivor: | |

Registrar encontro |

Voltar ao menu

Elemento Visao Il

Por fim, temos, a seguir, o codigo-fonte do arquivo listar.jsp, responsavel por
mostrar a lista de encontros registrados. Note o uso das diretivas de import logo no
inicio do arquivo. Também temos o uso de um scriptlet que envolve o comando for
para percorrer a lista de encontros armazenada como atributo da requisicdo e
identificada pelo nome “lista” (veja que esse foi o nome utilizado no cdodigo do
Servlet controlador). Nesse caso, o comando for vai imprimir na saida o conteudo
HTML que estda entre suas chaves { e } (linhas 18 a 27). Esse conteudo &,
basicamente, a informacdo de cada encontro cadastrado.




<%@ page import="java.util.List" %>
<%@ page import="aula06.Encontro" %>
<html>
<head>
<title>Lista de encontros</title>
</head>
<body>
<h3>Lista de encontros:</h3>
<table border="1">
<tr>
<td>Nome</td>
<td>Local</td>
<td>Motivo</td>
<td>Data</td>
</tr>
<%
List<Encontro> lista = (List<Encontro>) request.getAttribute("lista");
for (Encontro encontro : lista) {
%>
<tr>
<td><%= encontro.getNomePessoa() %></td>
<td><%= encontro.getLocal() %></td>
<td><%= encontro.getMotivo() %></td>
<td><%= encontro.getData().toLocaleString() %></td>
</tr>
<%
}
%>
</table>
<BR><BR>
<a href="ServletControlador">Voltar ao menu</a>
</body>
</html>

Listagem 7 - Codigo do arquivo listar.jsp

Atividade 03

1. Implemente a aplicacdo de acordo com o mostrado para a camada de
apresentacdo. Finalmente, execute o sistema e verifique se o seu
comportamento esta correto.

2. Adicione o arquivo JSP necessario para dar suporte a operacao de remover
encontro.

3. Adicione o arquivo JSP necessario para dar suporte a operacao de alterar
local de encontro.



4. Adicione o arquivo JSP necessario para dar suporte a operacao de
consultar encontro a partir do nome da pessoa a se encontrar.

Conclusao

Chegamos ao final da nossa Aula 6, mas, nas préximas aulas, vocé voltara a
estudar recursos de JSP que ajudam no desenvolvimento para Web. Serdo
apresentados recursos que, inclusive, aumentam a produtividade de
desenvolvimento. Até |a.



Leitura complementar

Realize uma busca na Internet pela arquitetura MVC e faca uma leitura das
primeiras paginas encontradas sobre o assunto. Faca também a leitura sobre os
marcadores JSP aprendidos hoje através da seguinte URL:

o < >

Resumo

Nesta aula, vocé estudou o padrao arquitetural chamado MVC, responsavel por
separar a logica de negdcio do controle do fluxo de execucdo e do modelo de
negodcio (regras de negdcio). Essa arquitetura € muito importante para que o cédigo
de sua aplicagdo como um todo fique bem organizado. Na verdade, existem diversas
bibliotecas de desenvolvimento para Web que seguem essa arquitetura. Vocé viu
que essa arquitetura se divide em trés camadas: de controle, modelo e visdo. Por
fim, vocé estudou as camadas de modelo, controle e de apresentacdo mais
detalhadamente, observando que a primeira representa a légica do negdcio, a
segunda representa o fluxo de controle da aplicacdo e a ultima é responsavel pelo
cddigo de apresentac¢do do sistema (telas de entrada e saida).

Autoavaliacao

Descreva como € possivel aplicar o conceito de arquitetura MVC
(Model/View/Controller) utilizando Servlets e JSP.
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