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Apresentacao

Nesta aula, vocé vai aprender o que é SQL, por que ela foi criada e para que
serve. Vai estudar algumas informac¢des sobre seu historico e suas caracteristicas.
Estudara também sobre Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBD), que
serdo os softwares que vocé vai utilizar para criar e manipular seus bancos de
dados. E, para finalizar, vocé vai aprender a instalar e a configurar o MySQL, um
SGBD muito utilizado em aplica¢des para web.

Além disso, vocé tera a oportunidade de conhecer alguns dos conceitos
importantes relacionado aos bancos de dados, as relacdes e o significado do uso de
chaves primarias e de chaves estrangeiras.

° Video 01 - Apresentacao




Objetivos
e Entender o que é SQL e para que é usado.
e Entender os conceitos de rela¢des/tabelas e tuplas.

e Entender os conceitos de chaves primarias e chaves
estrangeiras.

e Conhecer os principais Sistemas Gerenciadores de Banco de
Dados.

¢ |dentificar as principais diferencas dos Sistemas Gerenciadores
de Banco de Dados.

e Instalar e configurar o MySQL.



Modelo Relacional

O Modelo Relacional foi introduzido por Edgar Frank Codd (1970) e tornou-se
um padrdo para aplicacdes comerciais, devido a sua simplicidade e desempenho. E
um modelo formal, bastante representativo e ao mesmo tempo bastante simples,
foi o primeiro modelo de dados descrito teoricamente.

Um dos SGBD precursores que implementaram esse modelo foi o System R
(IBM) - cuja sua histéria vocé estudou na nossa primeira aula -, baseado em seus
conceitos, surgiram: DB2 (IBM), SQL-DS (IBM), Oracle, Informix, Ingres, Sybase, entre
outros.

O Modelo Relacional representa os dados num Banco de Dados como uma
colecao de relacdes e seus relacionamentos. Cada relagdo contém um nome e um
conjunto de atributos com seus respectivos nomes. Informalmente, as rela¢gdes do
Modelo Relacional sdao também chamadas de tabelas pela maioria dos
desenvolvedores. Como a nossa ferramenta MySQL Workbench (que vocé ira
conhecer mais adiante) usa o nome “tabela” em vez de “relacao”, iremos de agora
em diante chamar relacdes de tabelas.

e Tabela

Toda a informacdo de um banco de dados relacional é
armazenada em tabelas, que, na linguagem do modelo relacional,
também sdo chamadas de rela¢des (BATISTI, 2010).

Por exemplo, posso ter uma tabela "Empregado"”, em que
seriam armazenadas informacdes sobre os diversos empregados.
No entanto, como posso armazenar as informac¢des em uma tabela?
Para responder tal pergunta, vamos conhecer o conceito de
atributo.



e Atributos

Atributos sdo todas as informagdes que existem em uma tabela.
Essas informacBes sdo chamadas informalmente de campos.
Exemplos: Nome, CPF, Rua, Bairro, Telefones, CEP, Data de
Nascimento etc.

e Dominio

Todo atributo para armazenar as informacdes de uma tabela
deve ter um dominio definido. O dominio representa todos os
valores possiveis que um atributo pode receber. Por exemplo, o
atributo Telefone pode receber um conjunto de numero com oito
digitos. Por outro lado, o atributo Nome pode receber um conjunto
de cadeias de caracteres que representa o0 nome de uma pessoa.
Desse modo, o dominio de um atributo define qual o tipo de dado e
o formato que o dado pode ser armazenado por aquele atributo.
Por exemplo, o formato do atributo Data de Nascimento é
"dd/mm/ano". O formato do atributo CEP € "nnnnn-nnn". Assim, o
formato descreve como o dado sera exibido para o usuario do
sistema.

e Tuplas

As tuplas representam os valores de uma tabela. A Figura 1
mostra uma tabela "Empregado" preenchida com valores
hipotéticos. Note que as colunas da tabela representam os
atributos, enquanto as linhas representam as tuplas. Se uma tabela
nao tiver tuplas, ela estara vazia, ou seja, sem dados. Desse modo,
quando efetuarmos uma busca em um site de busca, recebemos
como resposta as tuplas do banco de dados daquele site, que estao
relacionadas de alguma forma com o texto procurado.
Informalmente, as tuplas sdo também chamadas pelos
desenvolvedores de registros.



Figura 01 - Os atributos e as tuplas de uma tabela Empregado.

Matricula Nome Sexo Endereco Telefone

1 Nelio M Rua das Na... B888-1555
2 Jose M Rua das ca... B8888-9999
3 Maria F Rua das Ala... 9999-7444]

Depois de aprender o significado dos conceitos Tabela, Atributo, Dominio e
Tuplas, é importante agora aprender como utilizar a ferramenta MySQL Workbench

para definir tais conceitos no Modelo Relacional.

Utilizando a Ferramenta Mysqgl Workbench

Antes de tudo, vamos abrir a ferramenta Mysql Workbench que encontra-se no
menu iniciar do Windows, conforme a Figura 2. Caso vocé use Linux, a ferramenta

provavelmente sera instalada no menu de aplicacdes.



Figura 02 - Menu Iniciar MySQL Workbench no Windows.
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Na Figura 3, temos a tela inicial do MySQL Workbench. Para comecar, vamos
escolher a opcao Create New Err Model. Escolhendo essa op¢do, avancamos para
uma proxima tela, na qual temos a opc¢ao Add Diagram. Essa tela pode ser
visualizada pela Figura 4. Clicando duas vezes em Add Diagram, abrimos nossa area
para criarmos o Modelo Relacional.



Figura 03 - Tela de abertura do MySQL Workbench.

MySQL Workbench

&

File Edit View Database
MySQL Connections ® ®

Local instance wampstackMy...

Models ® ® ®

sakila_full

Figura 04 - Ambiente para criacdo dos diagramas no

Tools  Scripiing  Help

Shortcuts

S ysqL tities
A

£

@ Database Migration

MysQL Bug Reporter

MySQL Workbench.

Type

% BooL

& FDED
% FLOATH
5 FLOATS
% W11

2 N1

% T3

% T

% W18

5, NTEGER

LONG

%, NUMERIC

User Types

Ready

BE P

& BOOLEAN

K LONGVAR..
% LONGVAR.

% MIDDLEINT

His!

to

MySQL Workbench

A& mysaLModel x
File Edit \View Amange Model Datsbase

Defiition
TIaNT(E)
TINYINT(2)
DECIMAL(10
FLOAT
DOUBLE
TINYINT(S)
SMALLINT(E)
MEDIUMINT.
(1)
BIGINT(20)
mT(11)
MEDIUMBLOB
MEDIUMTEXT
MEDIUMTEXT
MEDIUMINT.

DECIMAL{0...

vy

Tools Scripting  Help

oty

Ll
Add Diagram

¥ Physical Schemas

3 e

Tables (0 tems)

1L}
+
1

| Add Table

Views (0 items)

& AddView

Routines (0 e

& Add Routine

Routine Groups (0 iers)
o AddGrop
> Schema Privileges
> SQL Scripts
> Model Notes

e | EREETOTY

Templates

Pronto, agora vocé ja pode definir os elementos do Modelo Relacional utilizando
o MySQL Workbench. Para exemplificar, vamos mostrar como criar uma tabela e
definir seus atributos. Para comecar, vamos definir a tabela “Empregado” usando a
ferramenta MySQL Workbench. Na Figura 5, temos o ambiente da ferramenta em
gue iremos criar nosso Modelo Relacional. O modelo é criado na parte branca, que
ocupa a maior parte do lado inferior direito da ferramenta.



Figura 05 - Ambiente de trabalho para desenvolver o Modelo Relacional no MySQL Workbench.
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E agora, como criamos uma tabela? Vejamos o passo a passo a seguir:

1. Na barra mostrada pela Figura 6, podemos ver varios icones e um numero
ao lado de cada icone. Para criar uma tabela, vocé deve clicar no icone que
possui 0 numero 7 e logo em seguida clicar na parte branca situada logo a
direita da barra.



Figura 06 - Barra de Ferramentas do MySQL Workbench.
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2. Ao clicar com o botdo direito do mouse em cima da tabela criada, vocé
vera a opc¢ao Edit ‘Table 1. Quando clicar nessa opc¢ao, vai aparecer, na
parte inferior da tela, uma aba em que existe a op¢ao Table. Nessa aba,
vocé ira ver um campo de texto com nome Table Name, no qual



colocamos o nome da tabela. Note que Table em inglés equivale a tabela
em portugués. Para o nosso exemplo, vocé deve fornecer o nome
Empregado. Ao final dessa operacao, vocé deve obter algo parecido com a

Figura 7.
Figura 07 - Exemplo de cria¢do da Tabela no MySQL Workbench.
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. Agora, devemos definir os atributos da tabela. Para isso, devemos clicar na
aba inferior chamada Columns. Vocé deve informar o nome do atributo e o
tipo em cada linha da tabela. Note que ao clicar na aba Columns, o MySQL
Workbench cria automaticamente um atributo com nome idEmpregado
com tipo INT (Figura 8).



Figura 08 - Exemplo de definicdo de Atributos no MySQL Workbench.
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Para criar um atributo com nome e tipo desejado, vocé deve clicar duas vezes
em cima da linha em que esta o nome do atributo idEmpregado. Quando o cursor
ficar como o mostrado na Figura 9, vocé pode digitar o nome do atributo desejado.

Figura 09 - Exemplo de definicdo de nome de Atributos no MySQL Workbench.
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Para o nosso exemplo, vocé deve digitar “Matricula”. Para criar outro atributo,
vocé precisa apenas clicar duas vezes na linha abaixo do atributo criado. Tente
repetir essa operacao para criar os atributos: Nome, Sexo, Endereco e Telefone.



Depois de definir o nome dos atributos, vocé precisa definir os tipos de cada um.
Para definir o tipo de cada atributo, vocé deve clicar na coluna Datatype de cada
atributo. Ao clicar, ira aparecer uma lista com varias op¢des de tipos suportadas pelo
MySQL, como mostrado pela Figura 10.

Figura 10 - Exemplo de defini¢cdo de tipo de Atributos no MySQL Workbench.
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Vocé deve definir os tipos de modo que o seu modelo fique parecido como o
mostrado na Figura 11.



Figura 11 - Exemplo de definicdo de uma tabela no MySQL Workbench.

& ] Empregado ¥
Matricula INT
[l
Mom e VARCHAR (45)
™ Sexo VARCH AR (45)
@l Endereco ¥ ARCHAR{45)
Telefone ¥ ARCHAR{45)
T
L& Table Name: |Empregado | Schema: my
Column Mame Datatype PK NM UQ B UM ZF Al @G
Matricula INT |:| D D D D D D D
Nome VARCHAR{45) O 0O00ogooogd
Sexo VARCHAR(45) I A I I I O O I
Endereco VARCHAR(45) OO 0O000000d
Telefone VARCHAR(45) O O0O0000ogoogd
OO 0000004

Note que os tipos dos atributos suportados variam entre os SGBD.

No caso do MySQL, veja no Quadro 1 os principais tipos suportados sdo:

TIPO

DESCRICAO

Valores no campo VARCHAR sdo strings de tamanho variavel. Vocé
pode declarar um campo VARCHAR para ter qualquer tamanho entre 1

VARCHAR e 255, assim como para campo CHAR. No entanto, diferente de CHAR,
valores VARCHAR sdo armazenados usando apenas quantos caracteres
forem necessarios, mais 1 byte para gravar o tamanho.

INT Valores inteiros de -2147483648 a 2147483647.

DECIMAL

O tipo DECIMAL é usado por valores para 0s quais € importante
preservar a exatiddo como, por exemplo, dados monetarios.

O tipo DATE é usado quando se necessita apenas do valor da data, sem
DATE a parte da hora. MySQL recupera e mostra valores do tipo DATE no
formato 'ano-mm-dd'



Quadro 1 - Descri¢do dos tipos de dados suportada pelo MySQL.
Fonte: Manual de Referéncia do MySQL 4.1.

° Video 04 - Utilizando o MySQL

Outros conceitos do modelo relacional

Um dos grandes desafios em se projetar um banco de dados com sucesso é a
correta determina¢ao das Tabelas que existirdo nele, bem como dos atributos
de cada tabela (BATISTI, 2010).

Neste momento da aula, vocé ira aprender outros dois conceitos que sao
importantes para manter a integridade do Modelo Relacional: chaves primarias e
chaves estrangeiras.

Chave primaria

Entidades podem possuir um atributo chave que é usado para garantir a
distincdo entre as ocorréncias das entidades. No Modelo Relacional, o conceito de
chave primaria equivale ao conceito de atributo chave do modelo ER. Um atributo
que for chave primaria em uma tabela ndo pode ter tuplas (registro) com o mesmo
valor para aquele atributo e também nao pode conter nenhuma tupla sem valor. Um
registro que nao possui valor é chamado de registro nulo (do inglés null). As chaves
primarias identificam de maneira anica cada registro/tupla de uma tabela. Veja
exemplos de campos que podem ser definidos como chaves primarias.

e Campo CPF em uma tabela de cadastro de clientes.
e Campo CNPJ em uma tabela de cadastro de fornecedores.

e Matricula do aluno em uma tabela de cadastro de alunos.



e (Cdbdigo da Peca em uma tabela de cadastro de pecas.

e Matricula do funcionario em uma tabela de cadastro de
funcionarios.

e Numero do pedido em uma tabela de cadastro de pedidos.
Na Figura 12, temos uma tabela com uma chave primaria no atributo Matricula.

Figura 12 - Tabela com chave primaria.

__| Empregado ¥
Matricula INT
Mom e YARCHAR(45)
Sexo VARCHAR(45)
Endereco V ARCHAR(45)

Telefone VARCHAR{45)
>

Bom, até agora aprendemos o que é uma tabela e seus atributos, mas, como
vamos inserir uma chave primaria?

Para inserirmos a chave primaria, temos que marca-la como tal. Na Figura 13 ha
varios quadradinhos ao lado de cada atributo com algumas op¢8es, vamos marcar a
op¢ao PK, que é a nossa chave primaria. O termo PK vem do inglés Primary Key, e
em portugués quer dizer chave primaria.



Figura 13 - Tabela com chave primaria.

O —| Empregado ¥
7 Matricula INT
Mom e YARCHAR.(45)
Sexo VARCHAR(45)
Endereco ¥ ARCHAR(45)
2 Telefone ¥ ARCHAR.(45)
@ »
Empregado - Tahle
; Table Mame: [Empregado | Schema:  mw
Column Mame Datatype PK MM UQ B UM ZF Al G
Matricula INT O O 0040 d
Nome VARCHAR(45) OO0 00000 0
Sexo VARCHAR(45) O 0000 00 0
Endereco VARCHAR(45) O 00 00000
Telefone VARCHAR(45) O O 00000 0
O 000000 O

Chave estrangeira

Uma questdo importante no Modelo Relacional é a integridade das informacdes
armazenadas. Para garantir essa integridade, é necessario que as informacdes em
uma tabela estejam relacionadas com outras informac¢des em outras tabelas. Por
exemplo, a Figura 14 mostra a tabela “Dependente”, que possui o atributo Matricula.
Esse atributo refere-se a matricula do Empregado pela qual o dependente depende.
Ou seja, para ser integro, toda a matricula que for cadastrada na tabela dependente
deve estar cadastrada na tabela “Empregado”. Isso ira garantir que um dependente
depende de um empregado cadastrado.

Figura 14 - Tabela Dependente sem relacdo de integridade com a Tabela Empregado.

| Dependente ¥
Matricula INT

Mome_Dependente VARCHAR{45)
Sewo VARCHAR(45)

DataMasc DATE

Parentesco VARCHAR{45)




No entanto, como garantir tal regra de integridade? A resposta para essa
pergunta chama-se chave estrangeira. Uma chave estrangeira estabelece uma
relacdo de integridade referencial com uma chave primaria de outra tabela. Isso
garante que os valores de um atributo (chave estrangeira) em uma tupla de
Dependente s6 serdo aceitos se o mesmo valor existir em outro atributo (chave
primaria) da tabela “Empregado”.

Bom, vamos aprender agora como inserimos nossa chave estrangeira utilizando
a ferramenta MySQL Workbench. Para inserirmos a chave estrangeira, temos que
fazer duas coisas. O primeiro passo € marcar nos quadradinhos ao lado do atributo
Matricula na tabela Dependente a op¢ao NN (not null). O segundo passo é ir a aba
Foreign Keys e definir o nome da chave estrangeira no campo Foreign Key name,
veja o exemplo na Figura 15.

Figura 15 - Definindo chave estrangeira no MySQL Workbench.
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Depois disso, vocé deve informar qual tabela (referenced table) essa chave
estrangeira ira se referenciar. No nosso caso, a tabela referenciada é a tabela
Empregado. Para finalizar, vocé deve informar qual atributo da tabela Empregado
sera utilizada para controlar a integridade da tabela dependente. Nesse caso, vocé
deve marcar o atributo Matricula.

Depois do exemplo da Figura 15, a tabela “Dependente” sé aceitara Matriculas
que estiverem cadastradas na tabela “Empregado”. Note que esse controle é feito
automaticamente pelo SGBD, uma vez que vocé utilizou o recurso de chave



estrangeira. Se a chave estrangeira nao fosse utilizada, vocé teria que implementar
tal controle no proéprio sistema. Na maioria dos casos, isso ndo é recomendado.

Linguagem SQL

Todo Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) deve oferecer aos seus
usuarios e administradores meios de criar definicdes de dados, bem como de
manipular esses dados armazenados em suas bases. Desse modo, a linguagem SQL,
sigla em inglés para Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta
Estruturada, € uma espécie de padrao adotado por diferentes SGBDs, de modo a
facilitar a comunicacdo e a integracdo dos sistemas. Essa linguagem tem o objetivo
de acessar, de forma estruturada e declarativa, elementos de tabelas de bancos de
dados.

Além disso, € uma linguagem de pesquisa para uso em Banco de Dados
Relacional. Vocé deve lembrar que estudou a linguagem Visualg, como exemplo de
linguagem de programacdo estruturada, que permitiu a constru¢cdao dos seus
algoritmos, ou Java, como exemplo de linguagem orientada a objetos. Agora, vamos
utilizar SQL como linguagem de construc¢do, modificacdo e acesso a Banco de Dados.
Cabe ressaltar que essa linguagem tem um carater diferenciado das linguagens de
programacao, pois é uma linguagem declarativa, ou seja, ndo é necessario que vocé
programe qualquer algoritmo para acessar o conteudo das tabelas. Muito bom, ndo
acha?

A linguagem SQL é um grande padrdo de banco de dados, resultado da sua
simplicidade e facilidade de uso. Ela se diferencia de outras linguagens de consulta a
banco de dados, pois uma consulta SQL especifica a forma do resultado e ndo o
caminho para chegar a ele.

Vocé pode se perguntar: qual a vantagem de existir uma linguagem padrdao de
acesso a banco de dados? Imagine se vocé estivesse numa reuniao com um italiano,
um chinés e um russo e ninguém falasse outra lingua a ndo ser a de origem. Como
se daria a comunicacao? Provavelmente por mimicas e/ou desenho. Os sistemas
computacionais ainda ndo conseguem utilizar esse tipo de estratégia. Desse modo,
foi instituido um padrao de comunicag¢ao para Banco de Dados Relacional.



A linguagem SQL foi desenvolvida originalmente no inicio dos anos 1970 nos
laboratérios da IBM em San jJose, dentro do projeto System R. O nome original da
linguagem era SEQUEL, acrénimo para Structured English Query Language
(Linguagem de Consulta Estruturada em Inglés). Embora a linguagem SQL tenha sido
originalmente criada pela IBM, rapidamente surgiram varios "dialetos" produzidos
por outros desenvolvedores. Essa expansdo levou a necessidade de criar e de
adaptar um padrdo para a linguagem. Essa tarefa foi realizada pela American
National Standards Institute (ANSI), em 1986, e pela International Organization for
Standardization (ISO), em 1987. O SQL foi revisto trés vezes, gerando a versao
SQL:2003.

Embora SQL seja a linguagem de banco de dados mais influente do mercado, ela
ndo € a unica. A seguir, podemos conferir alguns exemplos de outras linguagens.

e QBE (Query-by-Example) - Integra o sistema de banco de dados
QBE, foi desenvolvida pela IBM no inicio de 1970.

¢ Quel - Linguagem de consulta lancada para o banco de dados
Ingres, desenvolvida na Universidade da Califérnia em Berkeley.

e Datalog - Linguagem de consulta baseada na logica de
programacao Prolog.

SQL é caracterizada pela utilizacdo de palavras-chaves, que podem ser
classificadas, de acordo com sua func¢ao, nos seguintes tipos.



e DML - Linguagem de Manipulacdo de Dados, subconjunto da
linguagem SQL, usado para inserir, atualizar e apagar dados.
Exemplos: INSERT, UPDATE, DELETE.

e DDL - Linguagem de Definicdo de Dados, permite ao utilizador
definir tabelas novas e elementos associados. Exemplos:
CREATE, DROP.

e DCL - Linguagem de Controle de Dados, controla quem tem
acesso para ver ou manipular dados dentro do banco de dados.
Exemplos: GRANT, REVOKE.

e DTL - Linguagem de Transacdo de Dados, usada para o controle
de transacBes no banco de dados. Exemplo: START
TRANSACTION.

e DQL - Linguagem de Consulta de Dados, permite ao usuario
especificar uma consulta (query) como uma descri¢cdo do
resultado desejado. Exemplo: SELECT.

Todos esses termos estranhos, escritos em letra maidscula, citados como
exemplo, fazem parte da linguagem SQL. Nas proximas aulas, vocé descobrira para
que eles servem e como utiliza-los.

Ja utilizamos na aula de hoje, algumas vezes, o termo consulta, mas o que seria
isso? Quando precisamos de uma informacdo que esta armazenada em um
banco de dados, dizemos que vamos consulta-lo. Imagine que vocé precisa ligar
para um amigo, mas nao lembra o numero do telefone dele. O que vocé faz?
Digita o nome dele na agenda do seu telefone, fazendo uma consulta.



° Video 02 - Vantagens da Linguagem SQL

Atividade 01

1. Descreva alguma situacdo do seu dia a dia em que vocé precise utilizar um
banco de dados. Especifique um exemplo de consulta que vocé pode fazer
por meio dele.

Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados

Os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBDs) sdao conjuntos de
programas de computador (softwares) responsaveis pelo gerenciamento de um
banco de dados. O principal objetivo é retirar da aplicacdo em desenvolvimento a
responsabilidade de gerenciar o acesso, manipula¢do e organizacao dos dados. O
SGBD disponibiliza uma interface para que os seus clientes possam incluir, alterar
ou consultar dados.

Todas as organiza¢bes possuem grandes quantidades de dados e informacdes
que precisam armazenar. Contudo, nem sempre 0 armazenamento de dados em
papel é confiavel e de facil acesso. Nesse sentido, torna-se mais facil encontrar a
informacdo num banco de dados que se utilize das tecnologias de informacao atuais
para seu gerenciamento. Ou seja, os bancos de dados estendem a funcao do papel
ao guardar a informacao em computadores.

Qualquer empresa que pretenda garantir um controle efetivo sobre o seu
negocio tem obrigatoriamente que recorrer a SGBDs. A planilha eletrénica € uma
ferramenta de controle usada para operacionalizar os dados e assim criar
informacado util ao planejamento diario das empresas. Contudo, existem outros tipos
de ferramentas, mais completas e com funcionalidades extras que elevam a
capacidade operacional de gerenciar informacdo de valor para a organizacao.



Um SGBD ndo é nada mais do que um conjunto de programas que permitem
armazenar, modificar e extrair informacao de um banco de dados. Ha diferentes
tipos de SGBD, desde pequenos sistemas que funcionam em computadores
pessoais, até sistemas complexos associados a servidores de grandes empresas.

° Video 03 - Caracteristicas de um SGBD

Os SGBDs mais populares que utilizam linguagem SQL estdo listados a seguir.

e Oracle - surgiu no fim dos anos 70, desenvolvido pela empresa
de mesmo nome, que € lider de mercado no segmento de
banco de dados, sendo pioneira no langamento de novas
solu¢des de banco de dados para diversos segmentos,
sobretudo, no campo das aplica¢bes corporativas. Atualmente,
encontra-se na versao Oracle 12c.

e SQL Server - criado pela Microsoftem 1989, surgiu de uma
parceria entre a Sybase, Ashton-Tate e Microsoft. Atualmente,
encontra-se na versao Microsoft SQL Server 2017, sendo
considerada uma plataforma de dados confiavel, produtiva e
inteligente.

e PostgreSQL - SGBD de cédigo aberto do tipo objeto relacional
lancado em 1995, resultante de uma evolucao do projeto Ingres,
desenvolvido na Universidade da Califérnia em Berkeley.
Encontra-se atualmente na versdo 10.

e Firebird - SGBD de c6digo aberto, criado a partir do InterBase
da Borland, quando da abertura de seu c6digo em julho de
2000. Encontra-se atualmente na versao 3.0.2.

e MySQL - SGBD de cddigo aberto, criado na década de 1980 na
Suécia, considerado o SGBD open source mais popular no
mundo atualmente, sendo utilizado por grandes corporacdes,
como NASA, Banco Bradesco, Dataprev, HP, Nokia, Sony, Cisco
Systems, Google e outros. O MySQL foi comprado em 2008 pela



SUN Microsystems, que posteriormente foi comprada pela
Oracle. Ou seja, o MySQL atualmente é um produto da Oracle. O
seu sucesso é atribuido a sua facil integracdao com PHP presente
na maioria das ferramentas de desenvolvimento para Internet.
Encontra-se atualmente na versdo 5.7.

° Video 04 - Arquitetura ANSI/SPARC

Atividade 02

1. Descubra outras caracteristicas de um dos SGBDs listados anteriormente,
consultando sites de busca. Se a pagina acessada estiver em inglés, sera
uma 6tima oportunidade de vocé treinar o que aprendeu na disciplina de
inglés técnico.

Considerando o resumo apresentado na lista anterior, escolnemos o MySQL
como exemplo de SGBD a ser utilizado em nossa disciplina. A partir de agora, vamos
ensinar vocé a instalar e configurar o ambiente. Apos isso, vocé ja estara apto a
entrar no mundo maravilhoso da linguagem SQL.

Instalando o MySQL

Como vimos anteriormente, o MySQL é o SGBD de cddigo aberto mais popular
no mundo atualmente. Por isso, nds o utilizaremos nas nossas aulas. A versao que
utilizaremos sera a versao MySQL Community Server 5.7.21. Versdes mais recentes
deverado ser lancadas e possivelmente poderdo ser compativeis com nosso material.

Para instalar o MySQL Server Community sera necessario realizarmos o
download do MySQL Installer. O MySQL Installer € uma ferramenta criada para
auxiliar no processo de instalagdo e configuragdo dos produtos MySql. Para obter o



MySQL Installer 5.7 para Windows, vocé podera acessar a pagina do link
<https://dev.mysgl.com/downloads/mysqgl/>. Apds o carregamento, escolha a op¢ao

“Microsoft Windows” como sistema operacional e sua respectiva versdao. Em seguida,
localize a opgao “MySQL Installer 5.7 for Windows” e clique em “Go to Download
Page”.

Nesta pagina, existem duas op¢des do MySQL Installer: a primeira op¢do, com
menos de 19MB, somente realizard o download dos arquivos do MySQL Server no
momento da instalacdo. Ja a segunda opcao do MySQL Installer, com mais de
370MB, os arquivos necessarios para a instalacdo do MySQL Server ja estarao
disponiveis no momento da instalagdao. Recomendamos o download dessa segunda
opgao.

ApOs baixar e executar o MySQL Installer, vocé vera a tela apresentada na Figura
16. Clique em “Add ..." para iniciarmos o processo de instalagdo do MySQL Server.

Figura 16 - Tela Inicial do MySQL Installer.

[Z] MysSaL Installer — =
MySQL.
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: Installer @ &
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bySGEL \Workbench 638 X64 :

Modify ...
Upgrade ...

Remave ...

Catalog...

Em seguida, vocé vera a tela apresentada na Figura 17. Marque a caixa “l Accept
the license terms” para aceitar os termos de licenca do MySQL e em seguida clique
em “Next” para prosseguir com a instalagao.


https://dev.mysql.com/downloads/mysql/

Na tela da Figura 18 vocé devera expandir a as op¢des referentes ao MySQL
Server. Note que ha duas versBes disponiveis para a instalagdo: a versao para
sistemas operacionais de 64bits e a versdao de 32bits. Vocé devera selecionar a
versao que for adequada ao seu sistema operacional. Em nosso exemplo estamos
realizando a instalacao no Windows de 64bits.

Figura 17 - Instalacao do MySQL Server.

[E] mys0L Installer

MySQL. Installer License Agreement
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To proceed you must accept the Oracle Software License Terms.

GMU GENERAL PUBLIC LICEMSE -
License Agreement Version 2, June 1991 E

Copyright (C) 1983, 1991 Free Software Foundation, Inc.,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedom

to share and change it. By contrast, the GNU General Public License is
intended to guarantee your freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users, This

General Public License applies to most of the Free Software

Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by

the GMNU Library General Public License instead.) You can apply it to

your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price.
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have
the freednm tn dictribnte coniee of free enfhvare fand charne for this

|:| Iaccept the license terms




Figura 18 - Instalacdao do MySQL Server.

MySQL Installer

MySQL. Installer Select Products and Features
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Please select the products and features you would like to install on this machine.

Filter:
All Software, Current GA Any | | Edit

—
Select Products and Features Hi

Available Products: Products/Features To Be Installed:
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- MySCL Server

: B- MySQL Server 5.7

[ MySOL Server 5.7.17 - X64

L. MySQL Server 5.7.17 - X86
--Applications
-- MySOL Connectors
[+ Documentation

249

fdoc/ relnotes/ mysal/5 7/ en/rews-5-7- 17 htm]

Para selecionar a versdo que sera instalada, clique sobre o “MySQL Server 5.7.17
- X64" e entao clique na seta localizada ao centro da janela e que esta apontando
para a caixa a direita. Apos clicar a seta a tela devera ser semelhante ao apresentado

na Figura 19. Clique em Next>.



Figura 19 - Instalacdao do MySQL Server.
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A tela seguinte, Figura 20, é apresentado um resumo do que sera instalado.
Clique entdo em Execute para continuar o processo de instalacao.

Figura 20 - Instalacdao do MySQL Server.

MySQL Installer

MySQL. Installer Installation
Adding Community
Press Execute to upgrade the following products.
Product Status Progress Motes
MySQL Server 5.7.17 Ready to Install

Installation

Click [Execute] to install or update the following packages

< Back | | Execute | | Cancel




A Figura 21 mostra o progresso da instalacdo do MySQL Server, ja a Figura 22
indica que o processo de instala¢ao foi concluido. Clique no botdo Next>.

Figura 21 - Instalacdo do MySQL Server.
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Figura 22 - Instalacdo do MySQL Server.
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ApOs a instalagdao do MySQL Server sera apresentada a tela da Figura 23. A partir
desse momento iremos realizar a configurac¢ao inicial do servico do banco de dados.

Figura 23 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.

[Z] mysaL Installer - b
.'i:"\‘:‘
MySQL. Installer Product Configuration
Adding Community
We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products.
You can cancel at any point if you wish to leave this wizard without configuring all the
products,
Product Status
MySQL Server 5.7.17 Ready to Configure
Product Configuration
£ >
MNext = Cancel

Ao iniciar a configuragdo vocé sera apresentado a tela como mostra a Figura 24.
Selecione a opcdo “Standalone MySQL Server/Classic MySQL Replication”. Nesta
op¢ao o MySQL Server sera instalado no modo standalone, ou seja, nao utilizara
recursos de cluster. Para o propésito de nosso curso € o suficiente. Clique em “Next”
para prosseguir com a configuracao.

A titulo de curiosidade, a opcao “Sandbox InnoDB Cluster Setup” auxilia a
configuracdao do MySQL Server em uma arquitetura de cluster, ou seja, quando se
utiliza multiplas instancias para servir o banco de dados. Neste modo, além de
outras vantagens, o sistema funciona em alta disponibilidade, ficando mais tolerante
a falhas de um ou mais instancias. Trata-se de uma arquitetura mais complexa
utilizada para sistemas em producdo que possuam requisitos de alta
disponibilidade.



Figura 24 - Instalacao do MySQL Server.

[Z] MySQL Installer hd - X

MySQL. Installer Type and Networking
MySQL Server 5.7.21

@ Standalone MySQL Server / Classic MySOL Replication

Choose this option if you want to run the My5S0L Server either standalone with the opportunity
to later configure classic MySOL Replication.

T =anElIEmaia: Using this option you can manually configure your replication setup and provide your own high
availability solution if required.

(O Sandbox InnoDB Cluster Setup (for testing only)
The |nnoDB cluster technology provides an out-of-the-box HA (high availability)
solution for MyS0L using Group Replication technology.

This option allows you to test an InneDE cluster setup on your local machine
using several My5S0L Server sandbox instances. Read more about this here .

To setup a real-world production InnoDEB cluster please choose the standard
MySCQL Server configuration instead on all desired hosts and use the My5QL Shell
afterwards to create or expand the InnoDB cluster setup.

o S N
e — o — . .

Mext = Cancel

A Figura 25 apresenta o tipo de configuracdo que desejamos em Config Type. No
nosso caso vamos utilizar a op¢ao “Development Machine”, j& que a nossa instalagao
sera utilizada para o desenvolvimento de nossas atividades e ndo necessitara do
desempenho maximo do MySQL Server.

As outras opg¢des disponiveis sdo utilizadas quando vamos montar um
“Ambiente de Producdao” para a execuc¢ao de Softwares e Aplicagdes que necessitam
de todo o desempenho disponivel da maquina em que o banco de dados esta
instalado.

Ainda na tela apresentada na Figura 25 é possivel definir o nimero da porta que
o MySQL Server devera aceitar as conexdes e a porta padrao é a 3306. Defina suas
opcdes conforme o que estad apresentado e entdo clique em Next>.



Figura 25 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.

[Z] mysaL Installer - b
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MySQL. Installer Type and Networking
MySQL Server 5.7.17

Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MyS0L Server installation. This setting will
define how much system resources are assigned to the MySQL Server instance.

Type and Networking Config Type: | Development Machine v |

Connectivity
Use the following controls to select how you would like to connect to this server.
TCR/IP Port Number:
Open Firewall port for network access
[] Named Pipe Pipe Name:  MYSOL
[ Shared Memory Mermory Name:  MYS0L

Advanced Configuration

Select the checkbox below to get additional configuration page where you can set advanced
options for this server instance.

[ Show Advanced Options

Mext = Cancel

Na tela seguinte, Figura 26, devemos definir a senha do usuario “root”. Esse
usuario possui a permissao para criar, apagar ou modificar relacbes/tabelas,
registros e os usuarios cadastrados no banco de dados.

A senha para esse usuario ndo podera possuir menos de 4 caracteres. Como
estamos instalando um ambiente de desenvolvimento devemos definir uma senha
facil de ser memorizada. Podemos utilizar a palavra “senha” (sem aspas e toda e
minusculas) nessa instalacdao. Apds inserir a senha nas duas caixas de texto, clique
em Next>.



Figura 26 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.
- *

MySQL Installer

MySQL. Installer Accounts and Roles
MySQL Server 5.7.17 Root Account Password
Enter the password for the root account. Please rermember to store this password in a secure
place.
| &

My50L Root Password: ||

Repeat Password:
Accounts and Roles
Password minimum length: 4

MySCL User Accounts
Create MyS0L user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges.

MySCOL Username Hast User Role Add User

Edit User

Delete

Na tela da Figura 27 podemos definir se o MySQL Server sera executado como
um servico, o nome do servico (MySQL57) e se ele devera ser inicializado junto com
0 sistema operacional. Nao iremos realizar modificagbes nessa etapa, clique em

Next >.



Figura 27 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.

MySQOL Installer - *

MySQL. Installer Windows Service
MySQL Server 5.7.17

Configure My50L Server as a Windows Service

Windows Service Details

Please specify a Windows Service name to be used for this My50L Server instance. A unigque
name is required for each instance.

Windows Service Mame: | MySQLS7

Start the MySOL Server at System Startup

Run Windows Service as ...
The My50L Server needs to run under a given user account. Based on the security
requirements of your system you need to pick one of the options below.
(®) Standard System Account
Recommended for most scenarios,

(O Custom User
An existing user account can be selected for advanced scenarios.

| < Back | E Mext = i | Cancel |

Na tela da Figura 28 podemos ativar o protocolo adicional. Ndo vamos necessitar
realizar nenhuma configuracdo nessa tela, devemos entao clicar em Next>.

Figura 28 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.

MySQOL Installer - *

MySQL.. Installer Plugins and Extensions

MySQL Server 5.7.17 MyS0L as a Document Store

Use the following controls to select how you would like to connect to this server.
[] Enable X Protocol / MySOL as a Document Store
Port Mumber: 33060

Open Firewall port for network access

Starting with MySQL Server 5.7, MySQL supports document store development. In
order to provide a complete document store/MoSCOL experience there is a new
communications protocol called the X Protocol, The expanded capabilities of the X
Plugins and Ex i Protocol enable us to provide modern developer APls with features such as
asynchronous calls, pipelining, and more, In addition to implementing document
collections, the new X DevAPl also supports relational and combined document
store/relational capabilities. Mow developers, designers and DBAs can deploy
MySQL databases that implement document store, relational, or hybrid
document/relation models.

Click here to view My5SCL as a Document Store online documentation

< Back | E Mext = i | Cancel




Na préxima tela, Figura 29, sdo apresentados os passos da configuracdo que
realizamos. Para que possamos aplicar as configuracBes definidas até o momento
devemos clicar no botdo Execute.

Figura 29 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.
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MySQL. Installer Apply Server Configuration
MySQL Server 5.7.17

Press [Execute] to apply the changes
Configuration Steps  |og

O Stopping Server [if necessary]
O Writing configuration file
O Updeating firewall
O Adjusting Windows service [if necessary]
O Initializing Database [if necessary]
Apply Server Configuration
O Starting Server
O Applying security settings
O Creating user accounts
O Updating Start Menu Link
O

Updating Firewall for My5QL Document Data Feature Set

| < Back | | Execute | | Cancel |

A tela da Figura 30 apresenta que todos os passos foram concluidos com
sucesso. Clique em Finish para finalizar o processo de instala¢ao e configuracao do
MySQL Server.



Figura 30 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.
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MySQL.. Installer Apply Server Configuration
MySQL Server 5.7.17

The configuration operation has stopped.

Configuration Steps  |og

@

Stopping Server [if necessary]

Writing configuration file

Updating firewall

Adjusting Windows service [if necessary]
: : Initializing Database [if necessary]
iguration
Starting Server

Applying security settings
Creating user accounts

Updating Start Menu Link

@ @ @ @ Q@ @ @ @ @

Updating Firewall for My50L Document Data Feature Set

Configuration for MySQL Server 5.7.17 has succeeded, Please click Finish to
continue.

Figura 31 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.
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We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products.
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Product Status
MySQL Server 5.7.17 Configuration Complete.
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Figura 32 - Configuracao do MySQL Server apds a instalagao.
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MySQL. Installer Installation Complete
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The installation procedure has been completed.

Copy Log to Clipboard

Installatio

Parabéns, vocé acaba de instalar e configurar o MySQL! Caso tenha ocorrido
algum problema na instalagdo e/ou configuracao, procure seu tutor para que ele lhe
ajude.

Vocé deve estar se perguntando: e agora? Bom, para ter acesso ao MySQL e
comecar a interagir com seu banco de dados, vocé ira procurar o MySQL Command
Line Client no menu MySQL dentro dos seus programas, acessivel diretamente pelo
menu Iniciar do seu ambiente Windows, como ilustrado na Figura 33.



Figura 33 - Acesso ao MySQL Command Line Client pelo ambiente Windows.
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Ao clicar no icone, aparecera a tela de entrada do MySQL (Figura 34).

Figura 34

B8 nySOL 5.7 Command Line Client




Na tela inicial do MySQL, é solicitado a vocé que digite a senha de root que foi
configurada durante a configuracdo do ambiente. Digite a senha e tecle enter. Uma
nova tela aparecera dando-lhe as boas-vindas ao ambiente MySQL (Figura 35).

Figura 35

B8 nySOL 5.7 Command Line Client — O *

Agora, ja podemos comecar a interagir com a linguagem SQL. Que tal criar seu
primeiro banco de dados? Digite a sequéncia de comandos apresentada no quadro a
seguir. Nao esqueca de teclar enter apos o sinal de ponto e virgula.

mysql> CREATE DATABASE metropole;
mysql> SHOW DATABASES;

O primeiro comando (CREATE DATABASE) é usado para criar bancos de dados.
No exemplo, criamos um banco de dados intitulado de metropole. O segundo
comando (SHOW DATABASES) é usado para mostrar os bancos de dados existentes
no servidor. Vocé viu que, além do banco de dados que vocé criou, existem outros
denominados de information_schema, performance_schema, sys e mysql. Eles
foram criados automaticamente durante a instalacdao do programa.

Tente executar os comandos acima, escrevendo os comandos SQL de forma
errada, por exemplo, SHOW DATABASE, ou sem digitar o ponto e virgula no final.
Veja 0 que acontece.



Se vocé tiver alguma duvida sobre a escrita ou a func¢dao de algum comando,
pode digitar “help nome_do_comando” e teclar enter que vocé tera uma breve
descricdo do comando. Tudo certo? Pegue sua agenda e anote ao lado da data de
hoje: “criei meu primeiro banco de dados em SQL!".

° Video 05 - Instalando o MySQL

Atividade 03

1. Vocé deve ter percebido que o acesso ao MySQL é feito diretamente pela
linha de comando. Sera que existe alguma interface grafica que facilite

essa interacdo? Faca uma pesquisa na Internet e verifique se existe alguma
ferramenta visual para acesso ao MySQL.



Resumo

Nesta aula, vocé verificou que existe uma linguagem padrao de acesso aos
bancos de dados, denominada de SQL, e conheceu um pouco de sua histéria. Em
seguida, aprendeu que, para usar um banco de dados, € necessario instalar um
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) e que existem diversas op¢des com
caracteristicas variadas. Aprendeu, também, a instalar e configurar a ferramenta
MySQL. Agora que vocé ja tem o SGBD instalado, vocé esta pronto para explorar a
linguagem SQL em toda a sua profundidade. Sera isso que faremos a partir da
proxima aula.

Autoavaliacao

1. O que é e para que serve a SQL?

2. SQL é a unica linguagem utilizada em banco de dados? Justifique.
3. O que é uma consulta em banco de dados?

4. O que é e para que serve um SGBD?

5. Cite duas vantagens existentes na escolha do MySQL como SGBD para
nossas aulas.
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