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Apresentacao

Até o momento, vocé ja aprendeu como modelar seu banco no MySQL
Workbench através do Modelo Relacional e utilizar instru¢des SQL para criar tabelas
e relacionamentos. Vocé ja viu também boas praticas de projeto de banco de dados
que permitem reduzir duplicacdo e redundancia de dados.

Nesta aula, vocé ird aprender como usar o MySQL Workbench para criar em um
banco de dados todas as tabelas e relacionamentos definidos nos seus modelos
relacionais. Note que enquanto seu modelo estiver no MySQL Workbench ele ndo
podera ser utilizado para armazenar dados. Para que os dados sejam armazenados,
vocé precisa concretizar o modelo, ou seja, criar todas as tabelas e relacionamentos
descritos no modelo do MySQL Workbench no seu banco de dados MySQL.

Além disso, vocé ira aprender como recuperar o modelo relacional de um banco
de dados que ja esteja em operacao. Essa acdo de recuperacdo de modelo é
chamada de engenharia reversa do banco de dados. A engenharia reversa é muito
utilizada quando um programador deseja entender o modelo relacional de uma
aplicacao que nao possui uma documentacdo adequada. Como um dia vocé podera
enfrentar tal situacdo, é importante que vocé saiba como recuperar a estrutura
relacional de uma aplicacao.

Video 01 - Apresentacao

Objetivos
e Fazer a engenharia reversa de um banco de dados existente.

e Gerar a estrutura de tabelas, relacionamentos e chaves de um
banco de dados a partir de um modelo relacional.



Engenharia reversa de um modelo relacional

° Video 02 - Introducdo a Engenharia Reversa e Reengenharia

Como foi dito na apresentacao desta aula, o objetivo da engenharia reversa €
obter o modelo relacional de um banco de dados. Assim, podem existir varias
motiva¢des para realizar a engenharia reversa de um banco de dados. Entre elas,
podemos citar as seguintes: necessidade de entender uma aplicacdo, necessidade
de documentar uma aplicacao etc.

Independente da motivacdo, a engenharia reversa é muito importante para
manter os diagramas relacionais sincronizados com a estrutura fisica do seu banco
de dados. Lembre-se de que o programador ira utilizar a documenta¢do do seu
modelo relacional para desenvolver o software. Portanto, a sincronia entre o modelo
e a estrutura fisica do banco de dados pode evitar varios problemas de
implementacdo.

Para saber como fazer a engenharia reversa de um banco de dados MySQL,
acompanhe a seguir uma série de passos.

Passo 1: conectar ao servidor MySQL

O resultado do processo de engenharia reversa sera um modelo relacional. Por
esse motivo, abra o MySQL Workbench e crie um novo modelo. Se nao lembrar
como criar um novo modelo no MySQL Workbench, vocé deve rever a Aula 3. Depois
de criar um novo modelo, vocé deve ir ao menu DataBase e clicar na opcao Reverse
Engineer. Depois de fazer isso, vocé deve obter uma tela como a mostrada na Figura
1. Vocé deve selecionar o banco de dados que sera alvo da engenharia reversa. Se
vocé instalou seu MySQL em sua maquina, conforme sugerido, vocé deve manter
todas as opc¢des fornecidas e clicar no botdao Next.



Figura 01 - Tela para configurar a conexdo com o banco de dados.

Reverse Engineer Database

Connection Options

Set Parameters for Connecting to a DBMS

Stored Connection: | w | Select from saved connection settings

Connection Method: | Standard (TCP/IF) w | Method to use to connect to the RDBMS

Parameters 551 Advanced

Hostname: |12?.0.0. 1 | Port: |3306 _Ih!ggfelpo;l:taddress of the server host - and
Username: |root | Name of the user to connect with.
Password: | Store in Vadlt ... | | Clear | The user's password, Will be requested later if it's

not set.

Back | Next |[ cancel

Assim que clicar no botdo Next, sera solicitada a senha do usuario root. Informe
a senha e vocé devera obter uma tela semelhante a mostrada na Figura 2. Para
prosseguir, clique no botdao Next.



Figura 02 - Tela informando que a conexdo foi bem sucedida.

Reverse Engineer Database

ction Options

Connect to DBMS and Fetch Information
Connect to DBMS

The following tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

(¥ Connect to DEMS

() Retrieve Schema List from Database

() Check Comman Server Configuration Issues

Execution Completed Successfully
Fetch finished.

i ||t || oo

Passo 2: escolher o banco de dados alvo

Neste momento, vocé ira selecionar qual banco de dados (Schema sera alvo da
engenharia reversa. Para esta aula, vamos utilizar como Schema o banco “locadora”
criado nas aulas anteriores. Assim, selecione o Schema locadora e clique no botdo
Next. Note que o termo Schema no MySQL é utilizado para representar, no Nnosso
contexto, a ideia de um banco de dados (Figura 3).



Figura 03 - Selecdo do Schemata alvo da engenharia reversa.

Reverse Engineer Database

ection Options Salect Sch toR Endil

Connect to DEMS

Select Schemas

@ Select the schemas below you want to include:

[ dneonline

[ locadora
[ locadora_deseny
[ locadora_teste
[ sistvendas

[ sys

Novamente, vocé devera informar a senha do usuario root. Ao informar a senha,
vocé deve obter uma tela semelhante a mostrada na Figura 4. Na sequéncia, clique

no botdo Next para continuar o processo de engenharia reversa do banco de dados
locadora.



Figura 04 - Tela mostrando que foi possivel recuperar os dados do Schemata selecionado.

Reverse Engineer Database

Retrieve and Reverse Engineer Schema Objects

Select Schemas The following tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

Retrieve Objects

() Retrieve Objects from Selected Schemata
& Check Results

e Engineer
Retrieval Completed Successfully
Finished.

Results

Back | | MNext | | Cancel

Passo 3: selecionar os objetos que serdao importados

A tela seguinte, ilustrada pela Figura 5, mostra a quantidade de objetos
existentes no banco de dados locadora. Se desejar importar todos os objetos, vocé
deve manter marcadas todas as opc¢des, como mostrado na figura. Note que ao
marcar a opc¢do “Place important objects on a diagram” vocé esta assinalando que os
objetos (tabelas, relacionamentos etc.) serdo inseridos e modelados em um
diagrama relacional.

Ao final, clique no botdo Next para seguir em diante no processo de engenharia
reversa. Na Figura 6, a ferramenta informara o resultado do processo. Para obter
detalhes, vocé pode clicar no botdo Show logs. Caso queira continuar, vocé deve
clicar no botdao Next. Para concluir o processo, a Figura 7 mostra a ultima tela onde
vocé pode clicar no botao Finish.



Figura 05 - Tela mostrando o numero de objetos existentes no banco de dados locadora.

Reverse Engineer Database

Select Objects to Reverse Engineer

[] Import MySQL Table Objects

2 Total Objects, 2 Selected

Select Objects

[ Place imported objects on a diagram

Back || Bxeaute> || Cancel

Figura 06 - Tela mostrando o resultado do processo de engenharia reversa.

Reverse Engineer Database

Connection Options
ALSRRE B Reverse Engineering Progress

ct to DBMS
The following tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

(¥ Reverse Engineer Selected Objects

() Place Objects on Diagram
Reverse Engineer
Operation Completed Successfully

Show Logs Back Next || Cancel




Figura 07 - Ultima tela do processo de engenharia reversa.

Reverse Engineer Database

Reverse Engineering Results

Summary of Reverse Engineered Objects:

- 2 tables from schema ‘locadora’

| Back | | Finish | Cancel

Ao final do processo de engenharia reversa, vocé deve obter um modelo
relacional como o mostrado na Figura 8. Veja que esse modelo representa
precisamente a estrutura fisica do banco de dados locadora.

Figura 08 - Ultima tela do processo de engenharia reversa.

oli_codige INT{11) < fil_codigo INT{11)

< oli_nome VARCHAR(S0) il _titulo ¥ ARCHAR(40)

< cli_cpf CHAR{12) 2 fil_genero VARCHAR{15)
< dli_data_nasc DATE < fil_duracas TIME
“eli_sexo CHAR(L) < fil_stuacan VARCHAR{12)
< di_email VARCHAR (80) < fil_preco DECIMAL(3,2)

Video 03 - Exemplos de Engenharia Reversa




Atividade 01

1. Faca a engenharia reversa para os bancos listados a seguir:
a. Mydb

b. Test

Note que esses bancos ja estdo definidos na instalacdo padrdo do MySQL.

Concretizacao de um modelo relacional

Nas aulas anteriores, vocé viu como modelar banco de dados utilizando
modelos ER e Relacionais. Depois, vocé viu como fazer o mapeamento do modelo ER
para Relacional. Finalmente, vocé viu como concretizar seu modelo relacional em um
banco de dados MySQL através da utiliza¢do da linguagem SQL.

Como vocé deve lembrar, para criar seu modelo relacional no banco de dados
MySQL era necessaria a execucao de varios comandos, tais como: CREATE TABLE,
INSERT, DELETE etc. No geral, a execug¢do desses comandos exige um certo trabalho
e pode gerar alguns erros.

Para evitar esse problema, o MySQL Workbench permite que o seu modelo
relacional seja concretizado de forma automatica. Para mostrar como isso pode ser
feito, vamos seguir alguns passos. Como exemplo, iremos utilizar o modelo
relacional criado na Aula 5 e mostrado na Figura 9.



Figura 09 - Modelo Relacional criado na Aula 5.

"] Empregado._Trabalha_Projeto ¥

* r i " 10
] Empregade ¥ 1. Matricula V ARCHAR({10)
]
Nom & VARCH AR (200) Mum ero INT
>
Sexo VARCHAR(1) 1

Salario DECIMAL (2)

_1 Projeto v
Mum ero INT

Mom e VARCHAR{100)
Fua Y ARCHAR(100)

Locdizacao VARCHAR(100)
Bairro VARCHAR(100) | — o 1 -

CEP VARCHAR(3)

|
Num ero VARCHAR(10) <5
¥ A i _| Departamento ¥
|

Matricula V ARCHAR(10)
> idDepartamento INT 3 A{ idDepartamento INT

N Nom e YARCH AR (45)

Telefone VARCHAR(10)

1 >
1.
4% _| Dependentes v
Nome_Dependente VARCHAR(45)
| Empregado_Telefones ¥ Sexa VARCHAR(1)

! Matricula VARCHAR(10) DataMasc DATE

v o
Telefone VARCHAR(10) Parentesto ¥ ARCHAR(45)

! Matricula VARCHAR(10)

Passo 1: definir op¢des de concretizacao

Para fazer a geracdo do seu modelo relacional, vocé deve abrir o MySQL
Workbench e abrir o modelo referente a Figura 9. Depois de abrir o modelo, vocé
deve ir ao menu DataBase e clicar na op¢do Forward Engineer. Depois de fazer isso
e clicar em next, vocé deve obter uma tela como a apresentada na Figura 10, onde
se pede para selecionar algumas opcdes de concretizacdo. Se vocé estiver
concretizando pela primeira vez seu modelo relacional, vocé deve deixar todas as
op¢des desmarcadas, como mostrado na Figura 10. Em seguida, vocé deve clicar no
botdo Next.



Figura 10 - Op¢des para concretizagdo do modelo relacional.

Forward Engineer to Database

Ct ection Options
—— Set Options for Database to be Created

Options

Tables
[ skip creation of FOREIGN KEYS
Skip creation of FK Indexes as well
|:| Generate separate CREATE INDEX statements
[] Generate INSERT statements for tables

[ Disable FK checks for INSERTs

Other Objects
[] Don't create view placeholder tables

[] Do not create users, Only create privieges (GRANTS)

Code Generation
[] DROP objects before each CREATE object
[] Generate DROP SCHEMA
[ omit schema qualifier in object names
Generate USE statements
[ Add SHOW WARNINGS after every DDL statement
[ 1ndude model attached scripts

Back || MNext || Cancel

Passo 2: definir quais objetos serao concretizados

O préximo passo é definir quais objetos serdo concretizados no seu banco de
dados MySQL. Na Figura 11, vocé deve selecionar todas as op¢des disponiveis. Ao
selecionar todas as opc¢des, vocé tera uma garantia que seu banco de dados no
MySQL esta sincronizado com o seu modelo relacional. Depois de selecionar, vocé
deve clicar no botdao Next.



Figura 11 - Opcdo para determinar quais objetos serdo concretizados.

Forward Engineer to Database

Connection Options
st Select Objects to Forward Engineer

Options

Select Objects To exdude objects of a spedific type from the SQL Export, disable the corresponding checkbox, Press Show Filter
and add objects or patterns to the ignore list to exdude them from the export.

Export MySQL Table Objects

Show Filter
6 Total Objects, 6 Selected
= Export MySQL View Objects
= Show Filter
= 0 Total Objects, 0 Selected
Export MySQL Routine Objects
@ Show Filter
0 Total Objects, 0 Selected
Export MySQL Trigger Objects
Show Filter
0 Total Objects, 0 Selected
Export ser Objects
Show Filter
0 Total Objects, 0 Selected
Back || MNext || Cancel

Passo 3: obter instru¢des SQL

Vocé agora deve obter uma tela semelhante a apresentada na Figura 12. Nesta
tela, vocé pode visualizar todas as instru¢des SQL criadas para concretizar seu
modelo relacional no MySQL. Note que tudo é gerado automaticamente para vocé,
iSSO na pratica ird representar uma economia de tempo. No entanto, veja que vocé
s6 entende o conteudo dos comandos mostrados na Figura 12 porque vocé viu a
linguagem SQL nesta disciplina. Na tela mostrada nesta figura, vocé pode clicar no
botdo Save to file para salvar os comandos SQL para um arquivo ou vocé pode
clicar no botao Copy to Clipboard para copiar para a area de transferéncia. Depois
de analisar os comandos gerados, vocé deve clicar no botdao Next para prosseguir o
processo de concretizagdo.



Figura 12 - Instru¢des SQL para concretizar o banco de dados.

Forward Engineer to Database

Connection Options

Review the SQL Script to be Executed

Options
Select Objects This script will now be executed on the DB server to create your databases.
You may make changes before executing.
Review SQL Script . .
1 -- My5QL Workbench Forward Engineering -
2
3 SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=2@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;
4 SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_
5 SET @0LD_SQL_MODE=@@5QL_MODE, SQL_MODE="TRADITIONAL,ALLOW_INVZE
=]
7 ——
8 -- Schema mydb
g -
10
11 -
12 -- Schema mydb
13 -
14 CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “mydb’ DEFAULT CHARACTER SET utf8 ;
15 USE “mydb’ ;
16
17 -
18 -- Table “mydb’." Departamento”
19 -
20 CREATE TABLE IF NOT EXISTS “mydb’. Departamento” (
21 “idDepartamento’ INT NOT NULL,
22 "Nome” WARCHAR(45) NULL,
23 *Telefone” VARCHAR(10) NULL,
24 PRIMARY KEY ( idDepartamenta’))
25 ENGINE = InnoDB;
26
27
28 -
29 -- Table “mydb’ .  Empregado”
30 -
31 CREATE TABLE IF NOT EXISTS "mydb . Empregade’ (
32 *Nome' VARCHAR(200) NULL,
33 "Sexo’ VARCHAR(1) NULL,
34 *Salario” DECIMAL(Z2) NULL,
35 "Rua’ VARCHAR(100) NULL, v
< >
Save to File... | | Copy to Clipboard |

Back || MNext || Cancel

Passo 4: conectar ao banco de dados

Ao final do processo, vocé deve obter uma tela semelhante a mostrada na
Figura 13, que informa que o processo foi realizado com sucesso (“Forward Engineer
Finished Successfully”).



Figura 13 - Resultado do processo de concretizagao.
Forward Engineer to Database

Forward Engineering Progress

The following tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

cript

(¥ Connect to DEMS
() Execute Forward Engineered Seript

Commit Progress

() Read Back Changes Made by Server
() Save Synchronization State

Forward Engineer Finished Successfully

k[ e ][ G |

Pronto, agora o seu modelo relacional que estava descrito apenas no MySQL
Workbench existe, de fato, no banco de dados MySQL. Note que, antes, vocé poderia
apenas visualizar o modelo no MySQL Workbench, mas nao poderia utiliza-lo para
inserir dados etc. Agora, todas as tabelas e relacionamentos estdo criados e ja
podem ser utilizados pelas suas aplicacdes.

Video 04 - Exemplo de Reengenharia

Atividade 02

1. Tente concretizar o modelo relacional de um banco que vocé fez na Aula 5.



Resumo

Nesta aula, vocé aprendeu como fazer a engenharia reversa de um banco de
dados definido no MySQL. Vocé aprendeu também como concretizar
automaticamente um modelo relacional elaborado no MySQL Workbench.

Autovaliacao

1. Execute os seguintes passos no seu banco de dados MySQL:

a. Modifique o modelo relacional gerado do banco test no seu
MySQL Workbench.

b. Concretize as mudancas do seu modelo relacional no banco de
dados MySQL.
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